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Vehicles, boats and internal combustion engines –Radio 

disturbance characteristics – Limits and methods of measurement for the 

protection of on-board receivers 

1 Scope 

1 .適用範圍  

This  Internat ional  Standard contains  l imits  and procedures  for  the  measurement  of  

radio  dis turbances  in  the  f requency range of  150 kHz to  2  500 MHz.  The s tandard 

appl ies  to  any e lectronic /e lectr ical  component  in tended for  use  in  vehicles ,  t ra i lers  

and devices .  Refer  to  Internat ional  Telecommunicat ions  Union ( ITU) publ icat ions  for  

detai ls  of  f requency al locat ions .  The l imits  are  in tended to  provide  protect ion for  

receivers  ins ta l led in  a  vehicle  f rom dis turbances  produced by components /modules  in  

the  same vehicle .  The method and l imits  for  a  complete  vehic le  are  in  Clause  5  and 

the  methods  and l imits  for  components /modules  are  in  Clause  6 .  Only a  complete  

vehicle  tes t  can be used to  determine the  component  compat ibi l i ty  wi th  respect  to  a  

vehicle’s  l imit .  

本標準包含頻率範圍 150 kHz～ 2500 MHz 之無線電擾動限制值及量測程序，適於任

何 用 於 車 輛 、 拖 車 及 裝 置 之 電 子 /電 機 組 件 ， 並 參 照 國 際 電 信 聯 盟 ( In ternat ional  

Telecommunicat ions  Union ( ITU))出版之頻率指配詳細說明。本限制值旨在為車載接

收機受同一車輛之組件 /模組產生的擾動提供保護，整車之試驗方法及限制值參照第

5 節，組件 /模組之試驗方法及限制值參照第 6 節，僅整車試驗可用於判定與車輛限

制值有關之組件相容性。  

The receiver  types  to  be  protected are ,  for  example ,  broadcast  receivers  (sound and 

te levis ion) ,  land mobi le  radio ,  radio  te lephone,  amateur ,  c i t izens '  radio ,  Sate l l i te  

Navigat ion (GPS,  e tc . )  and Bluetooth .  For  the  purpose  of  th is  s tandard,  a  vehic le  is  a  

machine,  which is  se lf -propel led.  Vehicles  include (but  are  not  l imited to)  passenger  

cars ,  t rucks ,  agr icul tura l  t ractors  and snowmobiles .  Annex A provides  guidance in  

determining whether  th is  s tandard  is  appl icable  to  par t icular  equipment .  

所保護之接收機類型舉例為廣播接收機 (聲音及電視 )、陸地行動無線電、無線電話、

業餘及民間電台、衛星導航 (GPS 等 )及藍芽；基於本標準之目的，車輛為自我推進

之機器，包含 (但不限於 )小客車、貨車、農用曳引機、及雪車，並於附錄 A 提供本

標準適用特殊設備與否之判定準則。  

The l imits  in  th is  s tandard  are  recommended and subject  to  modif icat ion as  agreed 

between the  vehic le  manufacturer  and the  component  suppl ier .  This  s tandard is  a lso  

in tended to  be  appl ied by manufacturers  and suppl iers  of  components  and equipment  
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which are  to  be  added and connected to  the  vehic le  harness  or  to  an on-board power  

connector  af ter  del ivery of  the  vehicle .  

本標準之限制值依車輛製造商及組件供應商間之協議建議及修改，亦旨在提供車輛

售後加於車輛線束及車載電源連接器之組件及設備的製造商及供應商應用。  

This  Internat ional  Standard does  not  include protect ion of  e lectronic  control  sys tems 

f rom radio  f requency (RF)  emiss ions ,  or  f rom transient  or  pulse- type vol tage 

f luctuat ions .  These  subjects  are  included in  ISO publ icat ions .  

本標準不包含保護電子控制系統免於射頻發射、暫態或脈衝形式電壓波動之影響，

此類規定包含於其他 CNS 標準中。  

S ince the  mounting locat ion,  vehic le  body construct ion and harness  des ign can affect  

the  coupl ing of  radio  dis turbances  to  the  on-board radio ,  Clause  6  of  th is  s tandard 

def ines  mult ip le  l imit  levels .  The level  c lass  to  be used (as  a  funct ion of  f requency 

band)  is  agreed upon between the  vehic le  manufacturer  and the  component  suppl ier .  

由於安裝位置、車體結構及線束設計可影響車載無線電擾動之耦合，本標準第 6 節

定義數個限制值位準，所用之位準等級 (為頻帶之函數 )依車輛製造商及組件供應商

協議而定。  

CISPR 25 def ines  tes t  methods  for  use  by vehic le  manufacturers  and suppl iers ,  to  

ass is t  in  the  design of  vehicles  and components  and ensure  control led  levels  of  

on-board radio  f requency emiss ions .  

本標準定義車輛製造商及供應商所用之試驗方法，以輔助車輛及組件設計，並確保

車載射頻發射位準之控制。  

Vehicle  tes t  l imi ts  are  provided for  guidance and are  based on a  typical  radio  receiver  

us ing the  antenna provided as  par t  of  the  vehic le ,  or  a  tes t  antenna i f  a  unique 

antenna is  not  specif ied.  The f requency bands  that  are  def ined are  not  appl icable  to  

a l l  regions  or  countr ies  of  the  world .  For  economic reasons ,  the  vehic le  manufacturer  

must  be  f ree  to  ident i fy what  f requency bands  are  appl icable  in  the  countr ies  in  which 

a  vehicle  wil l  be  marketed and which radio  services  are  l ikely to  be used in  that  

vehic le .  

車輛試驗限制值係作為準則，並設定使用車體內嵌天線、或未指定之特殊天線的典

型無線電接收機，定義之頻帶未必適於世界上所有地區或國家，為了經濟考量，車

輛製造商須依車輛之將銷售國家及車輛無線電服務用途自行定義適用頻帶。  

As an example ,  many vehicle  models  wi l l  probably not  have a  te levis ion receiver  

ins ta l led;  yet  the  te levis ion bands  occupy a  s ignif icant  por t ion of  the  radio  spectrum.  

Test ing and mit igat ing noise  sources  in  such vehicles  is  not  economical ly  jus t i f ied.  

舉例而言，許多車型極可能未安裝電視接收機，即使電視頻帶於無線電頻譜上佔了

一個很大頻段，但以該車輛進行試驗及降低雜訊來源並不經濟。  

The vehic le  manufacturer  should def ine  the  countr ies  in  which the  vehic le  is  to  be  

marketed,  then choose the  appl icable  f requency bands  and l imits .  Component  tes t  

parameters  can then be  se lected f rom CISPR 25 to  support  the  chosen market ing plan.  

車輛製造商須定義車輛銷售國家，隨後選擇適用之頻帶及限制值，接著可由本標準
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選擇組件試驗參數以支持選定之銷售計畫。  

The World  Adminis tra t ive  Radio communicat ions  Conference (WARC) lower  

f requency l imit  in  region 1  was  reduced to  148,5  kHz in  1979.  For  vehicular  purposes ,  

tes ts  a t  150 kHz are  considered adequate .  For  the  purposes  of  th is  s tandard,  tes t  

f requency ranges  have been general ized to  cover  radio  services  in  var ious  par ts  of  the  

world .  Protect ion of  radio  recept ion a t  adjacent  f requencies  can be expected in  most  

cases .  

世界無線電通信管理會議 (WARC)於 1979 將第 1 區之頻率下限降低至 148.5  kHz，

但對於車輛用途而言， 150 kHz 之試驗已視為足夠；基於本標準之使用目的，試驗

頻率範圍已可涵蓋世界上各種無線電服務，並可預期對於無線電接收鄰近頻率之保

護。  (本段建議刪除，台灣為第 3 區 )  

Annex H def ines  a  qual i ta t ive  method of  judging the  degradat ion of  radio  

communicat ion in  the  presence of  impuls ive  noise .   

附錄 H 定義判定無線電通訊遇到脈衝雜訊以致劣化之定性方法。  

Annex I  l is ts  work being considered for  fu ture  revis ions .  

附錄 I 列出未來版本進行中之工作。  

2  Normat ive  references  

2 .引用標準  

The fol lowing referenced documents  are  indispensable  for  the  appl icat ion of  th is  

document .  For  dated references ,  only the  edi t ion c i ted  appl ies .  For  undated references ,  

the  la tes t  edi t ion of  the  referenced document  ( including any amendments)  appl ies .  

下列標準因本標準所引用，成為本標準之一部分。有加註年分者，適用該年分之版

次，不適用於其後之修訂版 (包括補充增修 )。無加註年分者，適用該最新版 (包括補

充增修 )。  

IEC 60050-161:1990,  Internat ional  Electrotechnical  Vocabulary  (IEV) –  Chapter  161:  

Electromagnet ic  compat ibi l i ty   

Amendment  1 :1997 

Amendment  2 :1998 

CNS 14299： 1999，電磁相容性詞彙  

CISPR 12:2007,  Vehicles ,  motorboats ,  and in ternal  combust ion engine-driven 

devices  –  Radio dis turbance character is t ics  –  Limits  and methods  of  measurement  for  

the  protect ion of  receivers  except  those ins tal led in  the  vehicle/boat /device  i tse l f  or  

in  adjacent  vehicles /boats /devices .  

CNS 14434： 2008，車輛、船體和由內燃機引擎驅動裝置之無線電擾動特性─保護

接收機之限制值與量測方法 (不含內建或鄰近於車輛、船體、裝置之接收機 )  

CISPR 16-1-1:2006,  Speci f icat ion for  radio dis turbance and immuni ty  measuring 

apparatus  and methods  –  Part  1-1:  Radio  dis turbance and immunity  measuring 

apparatus  –  Measuring apparatus  

Amendment  1 :2006 

Amendment  2 :2007 
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CNS 13306-1-1:2007，射頻擾動和免疫力量測設備與量測方法─第 1─ 1 部：射頻擾

動和免疫力量測設備─量測設備 (無調和 Amendment  1 :2006、 Amendment  2 :2007)  

CISPR 16-1-2:2003,  Speci f icat ion for  radio dis turbance and immuni ty  measuring 

apparatus  and methods  –  Part  1-2:  Radio  dis turbance and immunity  measuring 

apparatus  –  Anci l lary  equipment  –  Conducted dis turbances  

Amendment  1 :2004 

Amendment  2 :2006 

CNS 13306-1-2:2007，射頻擾動和免疫力量測設備與量測方法─第 1─ 2 部：射頻擾

動和免疫力量測設備─輔助設備─傳導干擾  

CISPR 16-1-4:2007,  Speci f icat ion for  radio dis turbance and immuni ty  measuring 

apparatus  and methods  –  Part  1-4:  Radio  dis turbance and immunity  measuring 

apparatus  –  Anci l lary  equipment  –  Radiated dis turbances  

Amendment  1 :2007 

CNS 13306-1-4:2007，射頻擾動和免疫力量測設備與量測方法─第 1─ 4 部：射頻擾

動和免疫力量測設備─輔助設備─輻射擾動 (為本國際標準舊版 )  

CISPR 16-2-3:2006,  Speci f icat ion for  radio dis turbance and immuni ty  measuring 

apparatus  and methods  –  Part  2-3:  Methods  of  measurement  o f  d is turbances  and 

immunity  –  Radiated dis turbance measurements  

CNS 13306-2-3:2007，射頻擾動和免疫力量測設備與量測方法─第 2─ 3 部：擾動和

免疫力量測方法─輔助設備─輻射擾動量測  

ISO 11452-4:2005 -  Road vehicles  –  Component  tes t  methods  for  e lectr ical  

d is turbances  from narrowband radiated e lectromagnet ic  energy –  Part  4:  Bulk  

current  in ject ion (BCI) 

CNS 15207-4:2008，道路車輛─窄頻輻射電磁能量之電擾動組件試驗法─第 4 部：

大電流注入   

SAE ARP 958.1  Rev D:2003-02 –  Electromagnet ic  Interference Measurement  

Antennas;  Standard Cal ibra t ion Method 

3  Terms and def ini t ions  

3 .用語及定義  

For  the  purposes  of  th is  document ,  the  fol lowing terms and def ini t ions  apply.  

下列用語及定義適用於本標準。  

3 .1  absorber  l ined shielded enclosure  (ALSE) 

3 .1  內襯吸波材料屏蔽圍體 (absorber  l ined shielded enclosure，縮寫為 ALSE) 

shielded enclosure/screened room with  radio  f requency-absorbing mater ia l  on i ts  

in ternal  cei l ing  and wal ls  

於內部天花板及牆壁安裝射頻吸波材料之屏蔽圍體 /遮蔽室  

3 .2  antenna factor  

3 .2  天線因子 (antenna factor)  

the  factor  which is  appl ied to  the  vol tage measured a t  the  input  connector  of  the  

measur ing ins trument  to  give  the  f ie ld  s t rength  a t  the  antenna 
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為提供場強予天線，應用於量測儀器輸入連接器電壓量測之因子   

3 .3  antenna matching uni t  

3 .3  天線匹配單元 (antenna matching uni t )  

a  uni t  for  matching the  impedance of  an antenna to  that  of  the  50 Ω  measur ing 

ins trument  over  the  antenna measur ing f requency range 

在天線之量測頻率範圍內，用以將天線阻抗匹配至 50 Ω 量測儀器的單元  

3 .4  c lass  

3 .4  等級 (c lass)  

a  performance level  agreed upon by the  purchaser  and the  suppl ier  and documented 

in  the tes t  p lan  

經由買方與供應商同意，且記錄於試驗計畫之性能位準  

3 .5  component  cont inuous  conducted emiss ions  

3.5  組件連續傳導發射 (component  cont inuous  conducted emiss ions)  

the  noise  vol tages/currents  of  a  s teady-s ta te  nature  exis t ing on the  supply or  o ther  

leads  of  a  component /module  which may cause dis turbance to  recept ion in  an 

on-board receiver .  

存於組件 /模組之電源或其他引線的本質穩態雜訊電壓 /電流，可導致車載接收機

之接收擾動  

3 .6  compress ion point  

3 .6  壓縮點 (compress ion point)  

the  input  s ignal  level  a t  which the  gain  of  the  measur ing system becomes 

non-l inear  such that  the  indicated output  deviates  f rom an ideal  l inear  receiving 

system's  output  by the  specif ied increment  in  dB 

使量測系統之增益變成非線性之輸入信號位準，此顯示以 dB 為增量單位之輸出

偏離理想線性接收系統輸出  

3 .7  device  

3 .7  裝置 (device)  

a  machine dr iven by an in ternal  combust ion engine which is  not  pr imari ly  in tended 

to  carry persons  or  goods .  

以內燃機傳動，並不主要用於載人或載貨物之機械   

NOTE Devices  include,  but  are  not  l imited to ,  chainsaws,  i r r igat ion pumps,  snow 

blowers ,  a i r  compressors ,  and landscaping equipment .  

備考：裝置包含但不限於鍊鋸、灌溉泵浦、吹雪器、空壓機及景觀美化設備  

3 .8  receiver  terminal  vol tage (antenna vol tage)  

3.8  接收機終端電壓 (天線電壓 ) ( receiver  terminal  vol tage (antenna vol tage))  

the  vol tage generated by a  source  of  radio  dis turbance and measured in  dB (μV) by a  

radio  dis turbance measur ing ins trument  conforming to  the  requirements  of  CISPR 16 

無線電擾動源產生之電壓，以符合 CNS 13306 要求之無線電擾動量測設備量測，

單位為 dB (μV) 

3 .9  RF boundary 
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3.9  射頻邊界 (RF boundary)  

an element  of  an EMC tes t  se t -up that  determines  what  par t  of  the  harness  and/or  

per ipherals  are  included in  the  RF environment  and what  is  excluded.  I t  may 

consis t  of ,  for  example ,  ANs,  f i l ter  feed- through pins ,  RF absorber  coated wire ,  

and/or  RF shield ing 

電磁相容試驗設置之要素，以判定線束及 /或周邊中何者包含及排除於射頻環境

中，可包含例如人工網路、濾波器穿心接腳、披覆射頻吸波材料之導線及 /或射

頻屏蔽  

3 .10 ar t i f ic ia l  network (AN) ;  l ine  impedance s tabi l iza t ion network (LISN1 )  

3 .10 人 工 網 路 (ar t i f ic ia l  network (AN)) ； 電 源 阻 抗 穩 定 網 路 ( l ine  impedance 

s tabi l iza t ion network (LISN))  

a  network inser ted in  the  supply lead or  s ignal / load lead of  apparatus  to  be  tes ted 

which provides ,  in  a  g iven f requency range,  a  specif ied load impedance for  the  

measurement  of  d is turbance vol tages  and which may isola te  the  apparatus  f rom the  

supply or  s ignal  sources/ loads  in  that  f requency range 

[ IEV 161-04-05,  modif ied]  
1  USA 

連接待測設備電源引線或信號 /負載之網路，提供擾動電壓量測之指定頻率範圍  

及負載阻抗，可為設備於該頻率範圍隔離電源或信號源 /負載   

3 .11 average detector  

3 .11 平均值檢波器 (average detector)  

a  detector ,  the  output  vol tage of  which is  the  average value  of  the  envelope of  an 

appl ied s ignal  

NOTE The average value must  be  taken over  a  specif ied t ime interval .  

[ IEV 161-04-26] 

輸出電壓為信號封包平均值之檢波器  

備考：該平均值須於指定時間區間計算而得。  

3 .12 bandwidth  

3 .12 頻寬  

3 .12.1  bandwidth  (of  an  equipment)  

3 .12.1  設備頻寬 (bandwidth  (of  an equipment))  

the  width  of  a  f requency band over  which a  g iven character is t ic  of  an  equipment  

or  t ransmiss ion channel  does  not  d if fer  f rom i ts  reference value  by more than a  

specif ied amount  or  ra t io  

NOTE The given character is t ic  may be,  for  example ,  the  ampli tude/f requency 

character is t ic ,  the  phase/f requency character is t ic  or  the  delay/frequency 

character is t ic .  

[ IEV 161-06-09,  modif ied]  

不因特定量或比例而改變設備或傳輸頻道指定特性基準值之頻帶寬度  

備考：所指定之特性如振幅 /頻率特性、相位 /頻率特性或延遲 /頻率特性。  

3 .12.2  bandwidth  (of  an  emiss ion or  s ignal)  
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3.12.2  發射或信號頻寬 (bandwidth  (of  an  emiss ion or  s ignal) )  

the  width  of  the  f requency band outs ide  which the  level  of  any spectra l  

component  does  not  exceed a  specif ied percentage of  a  reference level  

[ IEV 161-06-10] 

頻寬之外的任何頻譜成份之位準皆不超出參考位準特定百分比  

3 .13 broadband emiss ion 

3 .13 寬頻發射 (broadband emiss ion)  

an emiss ion which has  a  bandwidth  greater  than that  of  a  par t icular  measur ing 

apparatus  or  receiver  

[ IEV 161-06-11,  modif ied]  

NOTE An emission which has  a  pulse  repet i t ion  ra te  ( in  Hz)  less  than the  

bandwidth  of  a  par t icular  measur ing ins trument  can a lso  be  considered as  a  

broadband emiss ion.  

頻寬大於特定量測設備或接收機之發射   

備考：脈衝重複率 (單位為 Hz)小於特定量測儀器頻寬之發射亦可視為寬頻發射。 

3 .14 dis turbance suppress ion 

3 .14 擾動抑制 (dis turbance suppress ion)  

act ion which reduces  or  e l iminates  e lectromagnet ic  dis turbance 

[ IEV 161-03-22] 

降低或消除電磁擾動之措施  

3 .15 dis turbance vol tage;  in terference vol tage (deprecated in  th is  sense)  

3 .15 擾動電壓 (d is turbance vol tage)；干擾電壓 ( in terference vol tage，不建議使用 )  

vol tage produced between two points  on two separate  conductors  by an 

e lectromagnet ic  dis turbance,  measured under  specif ied condi t ions  

[ IEV 161-04-01] 

在指定條件下，量測電磁擾動產生在二個獨立導體上之二點間的電壓    

3 .16 e lectromagnet ic  environment  

3 .16 電磁環境 (e lectromagnet ic  environment)  

the  to ta l i ty  of  e lectromagnet ic  phenomena exis t ing at  a  g iven locat ion 

[ IEV 161-01-01] 

一指定位置中所存在之所有電磁現象  

3 .17 ground ( reference)  p lane 

3 .17 接地 (參考 )平面 (ground ( reference)  p lane)  

a f la t  conduct ive  surface whose potent ia l  i s  used as  a  common reference.  

[ IEV 161-04-36] 

其電位用以作為共同參考基準之平坦導電表面  

3 .18 narrowband emiss ion 

3 .18 窄頻發射 (narrowband emiss ion)  

an emiss ion which has  a  bandwidth  less  than that  of  a  par t icular  measur ing 

apparatus  or  receiver  

[ IEV 161-06-13] 
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NOTE An emission which has  a  pulse  repet i t ion  ra te  ( in  Hz)  greater  than the  

bandwidth  of  a  par t icular  measur ing ins trument  can a lso  be  considered as  a  

narrowband emiss ion.  

頻寬小於特定量測設備或接收機之發射  

備考：脈衝重複率 (單位為 Hz)大於特定量測儀器頻寬之發射亦可視為窄頻發射。 

3 .19 peak detector  

3 .19 峰值檢波器 (peak detector)  

a  detector ,  the  output  vol tage of  which is  the  peak value  of  an appl ied s ignal  

[ IEV 161-04-24] 

輸出電壓為信號峰值之檢波器  

3 .20 quasi-peak detector  

3 .20 準峰值檢波器 (quasi -peak detector)  

a  detector  having specif ied  e lectr ical  t ime constants  which,  when regular ly 

repeated ident ical  pulses  are  appl ied to  i t ,  del ivers  an output  vol tage which is  a  

f ract ion of  the  peak value of  the  pulses ,  the  f ract ion increasing towards uni ty  as  

the  pulse  repet i t ion  ra te  is  increased 

[ IEV 161-04-21] 

具特定電機時間常數之檢波器，當輸入規律重複之相同脈衝時，產出該脈波峰值

之某一比例輸出電壓，該比例隨脈衝重複率增加而接近於 1 

3.21 shie lded enclosure;  screened room 

3.21 屏蔽圍體 (shie lded enclosure)；遮蔽室 (screened room) 

a  mesh or  sheet  metal l ic  housing designed express ly  for  the  purpose of  separat ing 

electromagnet ical ly  the in ternal  and the  external  environment  

[ IEV 161-04-37] 

以金屬網或金屬板製造，設計用來分隔內部與外部電磁環境之房間  

4  Requirements  common to  vehic le  and component /module  emiss ion measurement  

4 .車輛及組件 /模組發射量測之共同要求  

4 .1  General  tes t  requirements  and tes t  p lan 

4 .1  試驗要求及試驗計畫通則  

4 .1 .1  Categor ies  of  d is turbance sources  (as  appl ied in  the  tes t  p lan)  

4 .1 .1  擾動源分類 (亦適用於試驗計畫 )  

Electromagnet ic  d is turbance sources  can be  divided in to  two main  types:  

‧ Narrowband sources  (examples  of  narrowband dis turbance sources  are  vehicle  

e lect ronic  components  which include c locks ,  osci l la tors ,  d igi ta l  logic  f rom 

microprocessors  and displays) .  

‧ Broadband sources  (examples  of  broadband dis turbance sources  are  e lectr ical  

motors  and igni t ion system).  

電磁擾動源可分為二種主要類型：  

‧窄頻源 (窄頻擾動源例如車輛電子組件包含時脈、震盪器、微處理器及顯示器

之數位邏輯 )  
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‧寬頻源 (寬頻擾動源如電動馬達及點火系統 )  

NOTE 1 While  most  vehicle  or  e lectr ical /e lectronic  components  are  a  source  of  

both  narrowband and broadband dis turbances,  some may be a  source  of  only one 

type of  d is turbance.  

備考 1.  當多數車輛或電氣 /電子組件同時具有窄頻及寬頻擾動源時，某些可能

僅為單一類型之擾動源。  

NOTE 2 Broadband sources  can be  c lass if ied  in  shor t-durat ion broadband 

(examples  are  washer  pump,  door  mirror ,  e lectr ica l  windows)  and long-durat ion 

broadband (examples  are  f ront  wiper  motor ,  heater  b lower ,  engine cool ing) .  

備考 2.  寬頻源可以分為短時間寬頻 (例如清洗泵浦、外後視鏡及電動窗 )及長時

間寬頻 (例如前雨刷馬達、暖氣鼓風機、引擎冷卻 )  

For  the  purposes  of  th is  s tandard,  ca tegor izat ion of  the  dis turbance type is  used 

only in  s implifying the  tes t ing demands by potent ia l ly  reducing the  number  of  

detectors  that  shal l  be  used ( i .e .  e l iminat ing the  average detector  i f  the  device  is  

known to  be  broadband- type of  source ,  such as  a  d .c .  brush commutated motor) .  

Otherwise ,  th is  s tandard requires  that  sources  comply with  l imits  based upon 

both  types  of  measurement  detectors  and not  the  type of  d is turbance.  

基於本標準之使用目的，擾動類型之分類僅以降低可能應用之檢波器數目來簡

化試驗要求 (若裝置已知為寬頻擾動源類型，例如直流有刷換向馬達，即是免除

平均值檢波器 )，否則，本標準將會要求擾動源依二種量測檢波器類型來符合限

制值，而非依擾動類型。   

4 .1 .2  Test  p lan 

4 .1 .2  試驗計畫  

A tes t  p lan shal l  be  es tabl ished for  each i tem to  be tes ted.  The tes t  p lan shal l  

specify  the  

‧  f requency range to  be  tes ted,  

‧  the  emissions  l imits ,  

‧  antenna types  and locat ions ,  

‧  tes t  repor t  requirements ,  

‧  supply vol tage  and other  re levant  parameters .  

針對試驗的各個項目都應擬定試驗計畫，並指定  

‧試驗頻率範圍，  

‧發射限制值，  

‧天線類型及位置，  

‧試驗報告要求，  

‧供應電壓及其他相關參數。  

The tes t  p lan shal l  def ine  for  each f requency band whether  the  conformance can 

be obtained with  average and peak l imits  or  wi th  average and quasi -peak l imits .  

試驗計畫應定義各頻帶是否可符合平均值及峰值限制值，或符合平均值及準峰

值限制值。  
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4.1 .3  Determinat ion of  conformance of  EUT with  l imits  

4 .1 .3  待測設備 (EUT)符合限制值之判定  

In  a l l  cases  the  EUT shal l  conform with  the average l imit .  

所有待測設備應符合平均值限制值。  

The EUT shal l  a lso  conform with  e i ther  peak or  quasi-peaks l imits  as  fo l lows.  

‧  For  f requencies  where  both  peak and quasi-peak l imits  are  def ined,  the  EUT 

shal l  conform with  e i ther  the  peak or  the  quasi-peak l imits  (as  def ined in  the tes t  

p lan) .  

‧  For  f requencies  where  only peak l imits  are  def ined,  the  EUT shal l  conform 

with  the peak l imit .  

待測設備亦應符合峰值或準峰值，如下：  

‧對於峰值及準峰值均定義之頻率，待測設備應符合峰值或準峰值限制值 (依試

驗計畫定義 )  

‧對於僅定義峰值限制值之頻率，待測設備應符合峰值限制值。  

The general  procedure  appl icable  for  a l l  f requency bands  is  descr ibed in  Figure  

1 .  

適用所有頻帶之共通流程參照圖 1。  

The l imits  g iven in  th is  s tandard take in to  account  uncer ta in t ies .  

本標準規定之限制值考量不確定度 (uncer ta in t ies)。  
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Figure  1  –  Method of  determinat ion of  conformance for  a l l  f requency bands  

 

NOTE 1 The conformance should normally be  obta ined by compliance to  both  average 

and peak l imits  or  both  average and quasi-peak l imits  unless  the  tes t  p lan def ines  that  

conformance can be  obta ined by compliance to  the  s ingle  appropr ia te  l imit)  (depending 

on the  case ,  peak,  or  average,  or  quasi -peak) .  

NOTE 2 Because measurement  wi th  peak detector  is  a lways higher  or  equal  to  

measurement  wi th  average detector  and appl icable  peak l imit  is  a lways higher  or  equal  

to  appl icable  average l imit ,  th is  s ingle  detector  measurement  can lead to  a  s impli f ied 

and quicker  conformance process .  

NOTE 3 This  f low-char t  i s  appl icable  for  each individual  f requency,  e .g .  only  

f requencies  that  are  above the  appl icable  l imit  need be remeasured with  average or  

quasi-peak detector .  
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圖 1 判定所有頻帶符合之方法  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

備考 1.  正常下情況下，須皆遵守平均值及峰值限制值，或皆遵守平均值及準峰值限

制值來取得符合性，除非試驗計畫定義可以遵守單一適用限制值來取得符合性 (依個

案取峰值、平均值或準峰值 )  

備考 2.  由於峰值檢波器量測總是高於或等於平均值檢波器量測，所用之峰值限制值

總是高於或等於平均值限制值，故此種單一檢波器量測可使得符合過程更簡化並更

迅速。  

備考 3.  本流程圖適用各單獨頻率，即僅高於適用限制值之頻率需以平均值或峰值檢

波器量測。  

 

適用限制值(1)： 
平均值及峰值或 
平均值及準峰

開始 

以峰值檢波器量測 以峰值檢波器量測 

峰值數據低於平
均值限制值？ 

峰值數據低於峰

值限制值？ 

峰值數據低於平
均值限制值？ 

峰值數據低於準
峰值限制值？ 

以準峰值檢波器量測 

準峰值數據低於
準峰值限制值？ 

以平均值檢波器量測 以平均值檢波器量測 

平均值數據低於
平均值限制值？

平均值數據低於
平均值限制值？ 

合格 不合格 不合格 

平均值及準峰值 平均值及峰值 

是

否 

否 

否 

否 

否 

否 

否 是

是

是是

是(2) 是(2) 
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4.1 .4  Operat ing condi t ions  

4 .1 .4  操作條件  

Different  operat ing condi t ions  of  the  EUT can inf luence emiss ion measurement  

resul ts .  When performing component /module  tes ts ,  the  EUT shal l  be  made to  

operate  under  typical  loading and other  condi t ions  as  in  the  vehicle  such that  the  

maximum emiss ion s ta te  occurs .  The operat ing condi t ions  shal l  be  specif ied in  

the  tes t  p lan .  

待測設備之不同操作條件可影響發射量測結果，當執行組件 /模組試驗，應使待

測設備於典型負載及行車中其他條件下操作，以令最大發射狀態發生，且操作

條件應於試驗計畫中指定。  

To ensure  correct  operat ion of  components /modules  dur ing tes t ,  a  per ipheral  

in terface uni t  shal l  be  used which s imulates  the  vehicle  ins ta l la t ion.  Depending 

on the  in tended operat ing modes ,  a l l  s ignif icant  sensor  and actuator  leads  of  the  

EUT shal l  be  connected to  a  per ipheral  in terface uni t .  The per ipheral  in terface 

uni t  shal l  be  capable  of  control l ing the  EUT in  accordance with  the  tes t  p lan.  

為確保組件 /模組於試驗中正確操作，應使用周邊介面單元以模擬車上之安裝，

並依意圖操作模式。待測裝置所有重要之感測器及致動器引線應連接至周邊介

面單元，且周邊介面單元應可依據試驗計畫控制待測設備。  

The per ipheral  in terface uni t  may be located internal  or  external  to  the  shie lded 

enclosure .  I f  located in  the  shielded enclosure ,  the  dis turbance levels  generated 

by the  per ipheral  in terface uni t  shal l  be  a t  leas t  6  dB below the tes t  l imits  

specif ied in  the  tes t  p lan.  

周邊介面單元可置於屏蔽圍體內部或外部，若置於屏蔽圍體內部，周邊介面單

元產生之擾動位準應低於試驗計畫指定之試驗限制值至少 6 dB。  

 

4 .1 .5  Test  repor t  

4 .1 .5  試驗報告  

The repor t  shal l  conta in  the  information agreed upon by the  customer  and the  

suppl ier ,  e .g .  

‧  sample ident i f icat ion,  

‧  date  and t ime of  tes t ,  

‧  bandwidth ,  

‧  s tep s ize ,  

‧  required tes t  l imit ,  

‧  ambient  data  

‧  tes t  data .  

報告應包含客戶及供應商議定之資訊，即  

‧樣品識別，  

‧試驗日期及時間，  
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‧頻寬，  

‧步階大小，  

‧試驗限制值要求，  

‧環境數據，   

‧試驗數據。  

 
4.2  Shielded enclosure  

4 .2  屏蔽圍體  

The ambient  e lectromagnet ic  noise  levels  shal l  be  a t  least  6  dB below the l imits  

specif ied in  the  tes t  p lan for  each tes t  to  be  performed.  The shie lding effect iveness  

of  the  shie lded enclosure  shal l  be  suff ic ient  to  ensure that  the  required ambient  

e lectromagnet ic  noise  level  requirement  is  met .  

環境電磁雜訊位準應低於每項執行之試驗的試驗計畫指定限制值至少 6 dB，屏

蔽圍體之屏蔽效率應足以確保滿足環境電磁雜訊位準要求。  

NOTE Although there  wi l l  be  ref lected energy f rom the inter ior  surfaces  of  the  

shielded enclosure ,  th is  is  of  minimal  concern for  the  measurement  of  conducted 

dis turbances  because of  the  di rect  coupl ing of  the  measur ing ins t rument  to  the  

leads  of  the  EUT.  The shielded enclosure  may be as  s imple  as  a  sui tably grounded 

bench- top screened cage.  

備考：雖然能量會由屏蔽圍體之內表面反射，但由於傳導擾動量測中之量測儀器

係直接耦合至待測設備引線，故僅被微幅考量，且屏蔽圍體可儘簡易如適當接地

之試驗台遮蔽籠。  

4 .3  Absorber- l ined shielded enclosure  (ALSE) 

4 .3 內襯吸波材料屏蔽圍體 (ALSE) 

For  radia ted emiss ion measurements ,  however ,  the  ref lected energy can cause 

errors  of  as  much as  20 dB.  Therefore ,  i t  i s  necessary to  apply RF absorber  

mater ia l  to  the  wal ls  and cei l ing of  a  shielded enclosure  that  is  to  be used for  

radia ted emiss ions  measurements .  No absorber  mater ia l  shal l  be  placed on the  

f loor  for  vehic le  or  component  level  tes ts .  The fol lowing ALSE requirements  shal l  

a lso  be  met  for  performing radia ted RF emiss ions  measurements .  

然而對於輻射發射量測，反射能量可導致最高 20 dB 之誤差，因此，輻射發射量

測需使用牆面及天花板具射頻吸波材料之屏蔽圍體，且車輛及組件位準試驗之地

板不應裝設吸波材料，執行輻射射頻發射量測之內襯吸波材料屏蔽圍體應符合以

下要求。  

4 .3 .1  Ref lect ion character is t ics  

4 .3 .1  反射特性  

Performance of  the  absorpt ion mater ia l  shal l  be  greater  than or  equal  to  6  dB in  

the  70 MHz to  2  500 MHz frequency range.  

吸波材料之性能應於 70 MHz 至 2500 MHz 大於或等於 6 dB。  

NOTE A tes t  method is  descr ibed in  IEEE STD 1128-1998:  IEEE recommended 
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pract ice  for  radio  f requency (RF)  absorber  –  Evaluat ion in  the  range of  30 MHz 

to  5  GHz.  

備考：試驗方法描述參見 IEEE STD 1128-1998： IEEE recommended pract ice  for  

radio  f requency (RF)  absorber  –  Evaluat ion in  the  range of  30 MHz to  5  GHz。  

4 .3 .2  Size  

4 .3 .2  尺寸大小  

For  radiated emiss ions  tes ts ,  the  shie lded enclosure  shal l  be  of  suff ic ient  s ize  to  

ensure  that  nei ther  the  vehicle /EUT nor  the  tes t  antenna shal l  be  c loser  than 1  m 

from the wal ls  or  cei l ing,  or  to  the  neares t  surface  of  the  absorber  mater ia l  used 

thereon.  

對於輻射發射試驗，屏蔽圍體應具足夠尺寸，以確保車輛 /待測設備及天線皆不

與牆面、天花板或吸波材料最近表面相距小於 1 m。   

 

4 .3 .3  Objects  in  ALSE 

4.3 .3 內襯吸波材料屏蔽圍體中之物體  

For  radia ted emiss ions  measurements  in  par t icular ,  the  ALSE shal l  be  c leared of  

a l l  i tems not  per t inent  to  the  tes ts .  This  is  required in  order  to  reduce any effect  

they may have on the  measurement .  Included are  unnecessary equipment ,  cable  

racks ,  s torage cabinets ,  desks ,  chairs ,  e tc .  Personnel  not  act ively involved in  the  

tes t  shal l  be  excluded f rom the  ALSE.  

特別對於輻射發射量測，應清除內襯吸波材料屏蔽圍體中不與試驗相關之物品，

包含非必要的設備、纜線機櫃、儲藏櫃、桌子及椅子等，本要求旨在減少發生於

量測之任何可能影響，試驗之非主要參與人員亦不應在內襯吸波材料屏蔽圍體內。 

4 .4  Measur ing ins trument  

4 .4  量測儀器  

The measur ing ins trument  shal l  comply with  the  requirements  of  CISPR 16-1-1.  

Ei ther  manual  or  automatic  f requency scanning may be  used.  However  Annex D of  

CISPR 16-2-3 explains  the  dif ferences  between the  CISPR AV detector  and an AV 

detector  (complying with  CISPR 16-1:1999) .  For  the  purpose  of  th is  s tandard 

ei ther  detector  may be used,  s ince the pulse  repet i t ion  ra te  for  in ternal  combust ion 

engines  is  above 10 Hz.  

量測儀器應符合 CNS 13306-1-1 之要求，並可使用手動或自動頻率搜尋。然而

CNS 13306-2-3 附錄 D 中解釋關於 CISPR 平均值檢波器及平均值檢波器 (遵守

CNS13306-1；民國 92 年，已廢止 )之差異，基於本標準之使用目的，由於內燃機

脈衝重複率大於 10 Hz，二種檢波器皆可使用。  

NOTE 1 Spectrum analysers  and scanning receivers  are  par t icular ly  useful  for  

dis turbance measurements .  The peak detect ion mode of  spectrum analysers  and 

scanning receivers  provides  a  display indicat ion which is  never  less  than the  

quasi-peak indicat ion for  the  same bandwidth .  I t  may be convenient  to  measure  

emiss ions  us ing peak detect ion because of  the  fas ter  scan possible  than with  

quasi-peak detect ion.  
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備考 1.  頻譜分析儀及搜尋接收機特別適用於擾動量測，對於相同頻寬，頻譜分

析儀及搜尋接收機之峰值檢波器模式顯示值不會小於準峰值之顯示值，此將便於

發射量測採用較準峰值檢波器搜尋快速之峰值檢波器。  

NOTE 2 A preamplif ier  may be used between the  antenna and measur ing 

ins trument  in  order  to  achieve the  6  dB noise  f loor  requirements .  I f  a  preamplif ier  

is  used to  achieve the  6  dB noise  f loor  requirement ,  the  laboratory should  es tabl ish  

a  procedure  to  avoid  over load of  the  preamplif ier ,  such as  us ing a  s tep a t tenuator .  

備考 2.  前置放大器可用於天線及量測儀器間，以達成背景雜訊低於 6 dB 之要

求。當採用前置放大器以令背景雜訊低於 6 dB 時，實驗室須建立避免前置放大

器過載之程序，像是使用可調式衰減器。  

NOTE 3 In  par t icular  cases ,  because of  very low average detector  l imits  and/or  

ins t rumentat ion l imita t ions ,  the  6  dB noise  f loor  requirements  may not  be fu lf i l led .  

In  th is  case  and i f  an  appropr ia te  preamplif ier  has  been used,  a l ternat ives  such as  

RBW/BW reduct ion with  appropr ia te  s tep s ize  changes  may be used.  These  

measures  should be  documented in  the  tes t  repor t .  

備考 3.  在特殊情況下，由於平均值檢波器限制值很低及 /或儀器限制，低於背景

雜訊 6 dB 可能無法達成，在此清況下，若使用適當之前置放大器，可選擇使解

析頻寬 (RBW)/頻寬降低並改變適用步階大小，且這些量測須記錄於試驗報告中。 

4 .4 .1  Spectrum analyser  parameters  

4 .4 .1  頻譜分析儀參數  

The scan ra te  of  the  spectrum analyser  shal l  be  adjusted for  the  CISPR frequency 

band and detect ion mode used.  

頻譜分析儀之搜尋率應依使用之 CISPR 頻帶及檢波器模式而調整。  

Spectrum analysers  may be used for  performing compliance measurements  to  th is  

s tandard providing the  precaut ions  c i ted in  CISPR 16-1-1 on the  use  of  spectrum 

analysers  are  adhered to  and that  the  broadband emiss ions  f rom the  product  being 

tes ted  have a  repet i t ion  f requency greater  than 20 Hz.  

頻譜分析儀可用於執行本標準規定之符合性量測，並遵守載於 CNS 13306-1-1

之頻譜分析儀注意事項，且來自於待測產品之試驗寬頻發射具大於 20 Hz 之重

複頻率。  

The minimum scan t ime and recommended bandwidth  are  l is ted in  Table  1 .  

最小搜尋時間及建議頻寬如表 1 所列。  

The bandwidth  of  the  spectrum analyser  shal l  be  chosen such that  the  noise  f loor  

is  a t  least  6  dB lower  than the appl icable  l imits .  

應選擇頻譜分析儀頻寬以使得背景雜訊低於所用限制值至少 6 dB。  

NOTE See 4 .4 ,  Notes  2  and 3 .  

備考：參照 4.4 備考 2 及 3。  
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Table  1  –  Spectrum analyser  parameters  

 

When a  spectrum analyser  is  used for  measurements ,  the  video bandwidth  shal l  be  a t  

least  three t imes the resolut ion bandwidth  (RBW).  
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表 1 頻譜分析儀參數  

服務/頻率範圍 峰值檢波器 準峰值檢波器 平均值檢波器 

MHz 
-3 dB 之解

析頻寬 
搜尋時間 

-6 dB 之解

析頻寬 
搜尋時間 

-3 dB 之解

析頻寬 
搜尋時間 

AM 廣播及行動服

務 
0.15～30 9/10 kHz 10 s/MHz 9 kHz 200 s/MHz 9/10 kHz 10 s/MHz 

FM 廣播 76～108 

行動服務 30～1000 

電視頻道 I 

電視頻道 III 

電視頻道 IV/V 

41～88 

174～230 

470～890 

數位音訊廣播 171～245 

100/120 

kHz 

100 

ms/MHz 
120 kHz 200 s/MHz

100/120 

kHz 

100 

ms/MHz 

數位電視 470～770 
100/120 

kHz 

100 

ms/MHz 
不適用 不適用 

100/120 

kHz 

100 

ms/MHz 

行動服務 1000～2500 
100/120 

kHz 

100 

ms/MHz 
不適用 不適用 

100/120 

kHz 

100 

ms/MHz 

全 球 定 位 系 統

(GPS) L1 民用 
1567～1583 不適用 不適用 不適用 不適用 9/10 kHz 1 s/MHz 

當 使 用 頻 譜 分 析 儀 量 測 ， 視 訊 頻 寬 (v ideo bandwidth)應 至 少 為 解 析 頻 寬 ( resolut ion 

bandwidth ,  RBW)之 3 倍。  

 

4 .4 .2  Scanning receiver  parameters  

4 .4 .2  搜尋接收機參數  

The dwel l  t ime of  the  scanning receiver  shal l  be  adjusted for  the  CISPR 

frequency band and detect ion mode used.  The minimum dwell  t ime,  maximum 

step s ize  and recommended bandwidth  (BW) are  l is ted in  Table  2 .  

搜尋駐留時間應針對 CISPR 頻帶及所用之檢波器模式調整，最小駐留時間、最

大步階大小及建議頻寬參照表 2 所列。  

The bandwidth of  the  scanning receiver  shal l  be  chosen such that  the  noise  f loor  

is  a t  least  6  dB lower  than the appl icable  l imits .  

應選擇搜尋接收機之頻寬以令背景雜訊低於適用限制值至少 6 dB。  

NOTE See 4 .4 ,  Notes  2  and 3 .  

備考：參照 4.4 備考 2 及 3。  
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Table  2  –  Scanning receiver  parameters  

 

 

表 2 搜尋接收機參數  

服務/頻率範圍 峰值檢波器 準峰值檢波器 平均值檢波器 

MHz 

-6 dB

之解析

頻寬 

步階 

大小 

駐留 

時間 

-6 dB 之

解析頻

寬 

步階 

大小 

駐留 

時間 

-6 dB

之解析

頻寬 

步階 

大小 

駐留 

時間 

AM 廣播及

行動服務 
0.15～30 10 kHz 5 kHz 50 ms 9 kHz 5 kHz 1 s 9 kHz 5 kHz 50 ms 

FM 廣播 76～108 

行動服務 30～1000 

電視頻道 I 

電視頻道 III 

電 視 頻 道

IV/V 

41～88 

174～230 

470～890 

數位音訊廣

播(DAB) 
171～245 

120 

kHz 
50 kHz 5 ms 

120 

kHz 
50 kHz 1 s 

120 

kHz 
50 kHz 5 ms 

數 位 電 視

(DTTV) 
470～770 

120 

kHz 
50 kHz 5 ms 不適用 不適用 不適用 

120 

kHz 50 kHz 5 ms 

行動服務 1000～2500 
120 

kHz 
50 kHz 5 ms 不適用 不適用 不適用 

120 

kHz 50 kHz 5 ms 

全球定位系

統 (GPS) L1

民用 

1567～1583 不適用 不適用 不適用 不適用 不適用 不適用 9kHz 5 kHz 5 ms 

 

備 考 ： 不 具 電 子 控 制 單 元 之 有 刷 換 向 馬 達 產 生 的 擾 動 ， 其 最 大 步 階 大 小 可 增 至 5 倍 頻 寬 。  

 

4.5  Power  supply 

4 .5  電源供應器  

The power  supply shal l  have adequate  regula t ion to  maintain  the  supply vol tage Us 
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within  the ranges specif ied:  

Vehicle  tes ts :  Igni t ion on,  engine off  

 VU s
2
112
  for  sys tems with  12 V nominal  supply vol tage 

 VU s
4
224

  for  sys tems with  24 V nominal  supply vol tage 

Vehicle  tes ts :  Engine running 

 VU s
3
013

  for  sys tems with  12 V nominal  supply vol tage 

 VU s
6
026

  for  sys tems with  24 V nominal  supply vol tage 

電源供應器應具適當整流以保持供應電壓 U s 介於規定範圍：  

車輛試驗：點火開啟，引擎關閉  

 VU s
2
112
  對標稱 12 V 電壓供應系統  

  VU s
4
224

  對標稱 24 V 電壓供應系統  

車輛試驗：引擎運轉  

 VU s
3
013

  對標稱 12 V 電壓供應系統  

 VU s
6
026

  對標稱 24 V 電壓供應系統  

NOTE Most  of  the  vehicle  tes ts  wi l l  be  performed without  the  engine running,  but  

with  the igni t ion switched on,  therefore  care  must  be taken to  ensure  that  the  

bat tery is  suff ic ient ly  wel l  charged.  

備考：多數車輛試驗不於引擎運轉下執行，但此時點火開關開啟，故須注意以確

保電瓶充電充足。  

Component /module  tes ts :  

Unless  o therwise  s ta ted  in  the  tes t  p lan  the  values  below shal l  be  used.  

 VU s
1
113
  for  sys tems with  12 V nominal  supply vol tage 

 VU s
2
226

  for  sys tems with  24 V nominal  supply vol tage 

組件 /模組試驗：  

除於試驗計畫中陳述，應依採用如下數值：  

 VU s
1
113
  對標稱 12 V 電壓供應系統  

 VU s
2
226

  對標稱 24 V 電壓供應系統  

The power  supply shal l  a lso  be adequately  f i l tered such that  the  RF noise  produced 

by the  power  supply is  a t  leas t  6  dB lower  than the  l imits  specif ied in  the  tes t  

p lan.  

電源供應器亦應作適當濾波，以令電源供應器產生之射頻雜訊低於試驗計畫規定

之限制值至少 6 dB。  

When specif ied in  the  tes t  p lan,  a  vehicle  bat tery shal l  be  connected in  paral le l  

with  the  power  supply.  

若試驗計畫規定，車輛電瓶應與電源供應器並聯連接。  
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5 Measurement  of  emiss ions  received by an antenna on the  same vehicle  

5 .於同一車輛上之天線接收的發射量測  

5 .1  Antenna measur ing system 

5.1  天線量測系統  

5 .1 .1  Type of  antenna 

5 .1 .1  天線類型  

An antenna of  the  type to  be  suppl ied with  the  vehic le  shal l  be  used as  the  

measurement  antenna for  the  bands  for  which i t  is  des igned to  be  used for  radio  

recept ion.  

針對無線電接收之頻帶，車輛有提供該型式接收天線時，應使用該天線做為量

測天線。  

I f  no  antenna is  to  be furnished with  the  vehicle  (as  is  of ten  the case  with  a  

mobile  radio  system),  the  antenna types  in  Table  3  shal l  be  used for  the  tes t .  The 

antenna type and locat ion shal l  be  included in  the  tes t  p lan.  

若車輛無配備天線 (通常會備有行動無線電系統 )，應於試驗使用表 3 之天線類

型，且試驗計畫應載明天線類型及位置。  

I f  an  act ive  antenna is  used,  the  noise  f loor  of  the  measured s ignal  a t  the  radio  

antenna connector  may increase  (see  a lso  the  note  in  5 .3) .  

若使用主動式天線，於無線電天線連接器之信號背景雜訊量測可能增加 (亦參照

5.3 之備考 )。  

 

Table  3  –  Antenna types  

 

 

表 3 天線類型  

頻率  

MHz 
天線類型  

0 .15～ 6.2  

26～ 54 

68～ 1000 

1000～ 2500 

1  m 單極  

加負載之四分之一波長單極  

四分之一波長單極  

如車輛製造商建議  
 

5.1 .2  Measur ing system requirements  

5 .1 .2  量測系統要求  
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5.1 .2 .1  Broadcast  bands  

5 .1 .2 .1  廣播頻帶  

For  each band,  the  measurement  shal l  be  made with  ins t rumentat ion which has  

the  fol lowing specif ied character is t ics .  

對各頻帶，應以具如下規定特性之儀器作量測。  

5 .1 .2 .1 .1  AM broadcast :  

5 .1 .2 .1 .1  AM 廣播  

Long wave (0 ,15 MHz to  0 ,3  MHz) 

Medium wave (0 ,53 MHz to  1 ,8  MHz) 

Shor t  wave (5 ,9  MHz to  6 ,2  MHz) 

長波  (0 .15 MHz～ 0.3  MHz) 

中波  (0 .53 MHz～ 1.8  MHz) 

短波  (5 .9  MHz～ 6.2  MHz) 

The measur ing system shal l  have the  fol lowing character is t ics :  

–  output  impedance of  impedance matching equipment:  50 Ω  res is t ive;  

–  gain:  The gain  (or  a t tenuat ion)  of  the  measurement  antenna system shal l  be  

known with  an accuracy of  ±  0 ,5  dB.  The gain  of  the  equipment  shal l  

remain wi thin  a  6  dB envelope for  each f requency band as  shown in  Figure  

2 .  Ver i f icat ion shal l  be  performed in  accordance with  Annex B;  

量測系統應具下列特性：  

–  阻抗匹配設備之輸出： 50 Ω 電阻性 ;  

–  增益：量測天線系統之增益 (或衰減 )應已知具 0.5  dB 之精確度，設備於

各頻帶之增益應維持在 6 dB 封包之內，如圖 2 所示，並應依附錄 B 執行

驗證。  

 

F igure  2  –  Example  of  gain  curve 

 

 



 － 23－  

 

CNS  ,   

圖 2 增益曲線範例  

 

 

–  compress ion point :  The 1  dB compress ion point  shal l  occur  a t  a  s ine  wave 

vol tage level  greater  than 60 dB(μV);  

–  measurement  sys tem noise  f loor :  The noise  f loor  of  the  combined 

equipment  including measur ing ins trument ,  impedance matching equipment ,  

and preamplif ier  ( i f  used)  shal l  be  a t  least  6  dB lower  than the appl icable  

l imits ;  

–  dynamic range:  f rom the  noise  f loor  to  the  1  dB compress ion point ;  

–  input  impedance:  the  impedance a t  the  input  of  the  matching network shal l  

have a  res is tance of  a t  leas t  100 kΩ  in  paral le l  wi th  a  maximum capaci tance 

of  10 pF.  

–  壓縮點： 1 dB 壓縮點應發生在正弦波電壓位準大於 60 dB(μV)時；  

–  量測系統之背景雜訊：複合設備包含量測儀器、阻抗匹配設備及前置放

大器 (若使用 )之背景雜訊應低於適用限制值至少 6 dB；  

–  動態範圍：由背景雜訊至 1 dB 壓縮點；  

–  輸入阻抗：匹配網路輸入端之阻抗應至少為 100 kΩ，且具並聯最大電容

10 pF。  

 

5 .1 .2 .1 .2  FM broadcast  (76 MHz to  108 MHz) and TV broadcast  

5 .1 .2 .1 .2  FM 廣播 (76 MHz～ 108 MHz)及電視廣播  

Measurements  shal l  be  taken with  a  measur ing ins trument  which has  an input  

impedance of  50 Ω .  I f  the  s tanding wave ra t io  (SWR) is  greater  than 2:1  an 

input  matching network shal l  be  used.  Appropr ia te  correct ion shal l  be  made 

for  any a t tenuat ion/gain  of  the  matching uni t .  

應以輸入阻抗 50 Ω 之量測儀器進行量測，若駐波比 (SWR 大於 )  2 :1，應使

用輸入匹配網路，並應為匹配單元之衰減 /增益作適當修正。  

 

5 .1 .2 .2  Mobile  services  (26 MHz to  2  500 MHz) 

6  dB 

封包  增
益

 
(d

B
) 
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5.1 .2 .2  行動服務 (26 MHz～ 2 500 MHz) 

The tes t  procedure  assumes a  50 Ω  measur ing ins trument  and a  50 Ω  antenna 

in  the  f requency range 26 MHz to  2  500 MHz.  I f  a  measur ing ins trument  and 

an antenna with  dif fer ing impedances  are  used,  an  appropr ia te  network and 

correct ion factor  shal l  be  used.  

試驗程序於 26 MHz～ 2 500 MHz 假設為 50 Ω 量測儀器及 50 Ω 天線，若使用

阻抗不同之量測儀器及天線，應採用適當網路及修正因子。  

 

5 .2  Method of  measurement  

5 .2  量測方法  

The dis turbance vol tage shal l  be  measured a t  the  receiver  end of  the  antenna 

coaxial  cable  us ing the  ground contact  of  the  connector  as  reference.  The antenna 

connector  shal l  be  grounded to  the  housing of  the  on-board radio .  The radio  

housing shal l  be  grounded to  the  vehic le  body us ing the  product ion harness .  A 

coaxial  bulkhead connector  shal l  be  used for  connect ion to  the  measur ing 

ins trument  outs ide  the  shielded room.  See Figure  3 .  In  the  case  of  an act ive  

vehic le  antenna,  which is  fed  by the  radio  via  the  antenna cable  (phantom network) ,  

a  decoupl ing network s imilar  to  that  used in  the radio  shal l  be  insta l led  at  the  

antenna connector  to  feed the  act ive  antenna f rom the  vehic le  supply vol tage.  

應於以連接器作參考接地之天線同軸纜線接收機端量測擾動電壓，天線連接器應

與車載無線電外殼接地，無線電外殼應以量產線束接地至車體，並應使用同軸艙

壁連接器連接屏蔽室外之量測儀器，參照圖 3。若使用主動式車輛天線，其由無

線電透過天線纜線饋入 (幻通網路，phantom network)，類似用於無線電之去耦合

網路，應安裝於天線連接器已由車輛供應電壓饋入主動天線。  

When making measurements  in  the  AM broadcast  bands  (LW, MW, SW),  the  

vehic le /matching uni t  ground and ground of  the  ALSE shal l  be  e lectr ica l ly  isola ted 

f rom each other  by means such as  an isola t ion t ransformer ,  sheath-current  

suppressor ,  bat tery-powered measurement  ins trumentat ion,  f iber  opt ics ,  e tc .  

Appropr ia te  correct ion shal l  be  made for  the  inser t ion loss  of  any isola t ion 

network.  (See Annex C for  an example  of  a  sheath-current  suppressor . )  

於 AM 廣播頻帶 (長波、中波及短波 )做量測時，車輛 /匹配單元與內襯吸波材料屏

蔽圍體之接地應以隔離變壓器、披覆電流抑制器、電池電力量測儀器及光纖等做

相互電氣隔離，並應為任何隔離網路之插入損失做適當修正。  

NOTE The use  of  a  high-qual i ty  coaxial  cable  e .g .  double-shie lded cable  for  

connect ion to  the  measur ing ins trument  is  recommended as  wel l  as  the  use  of  

ferr i te  r ings  on the  cable  for  suppress ion of  surface  currents .  

備考：建議使用高品質同軸纜線，即雙重屏蔽纜線連接量測儀器，並使用磁環以

抑制纜線之表面電流。  

Some vehicles  may al low a  receiver  to  be mounted in  several  locat ions  (e .g .  under  

the  ins trument  panel ,  under  the  seat ,  e tc . ) .  In  these  cases  a  tes t  shal l  be  carr ied out  

as  specif ied in  the  tes t  p lan for  each receiver  locat ion.  
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某些車輛可能允許接收機安裝在數個位置 (如於儀表板、於座椅等 )，此情況應依

試驗計畫規定在各個接收機位置執行試驗。  

When vehic le  measurements  are  made without  the  engine running,  the  power  

supply of  4 .5  shal l  be  used,  when needed,  to  maintain  the  sys tem vol tage within  i ts  

required range.  

當車輛不於引擎運轉中做量測時，應視需要使用 4.5 之電源供應器，以維持系統

電壓於要求範圍。  

 

F igure  3  –  Vehicle-radia ted emiss ions  –  Example  for  tes t  layout   

(end view with  monopole  antenna)  

 

Key 

1  Measur ing ins trument  

2  ALSE 

3 Bulkhead connector  

4  Antenna (see  5 .1)  

5  Vehicle  

6  Typical  absorber  mater ia l  

7  Antenna coaxial  cable  

8  High-qual i ty  coaxial  cable  e .g .  double-shie lded (50 Ω )  

9  Housing of  on-board radio  

10 Impedance matching uni t  (when required)  

11 Modif ied coaxial  "T" connector  

12 AM broadcast  band ground isolat ion network (when required)  
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圖 3 車輛輻射發射─試驗佈局範例  

 

說明  

1 .  量測儀器  

2 .  內襯吸波材料屏蔽圍體  

3 .  艙壁連接器  

4 .  天線 (參照 5.1)  

5 .  車輛  

6 .  典型吸波材料  

7 .  天線同軸纜線  

8 .  高品質同軸纜線，即雙重屏蔽 (50 Ω )  

9 .  車載無線電外殼  

10 .  阻抗匹配單元 (若需要 )  

11.  改良型同軸 T 型網路  

12 .  AM 廣播頻帶接地隔離網路 (若需要 )  

 

5 .3  Examples  of  l imits  for  vehic le  radia ted dis turbances  

5 .3  車輛輻射擾動限制值範例   

I t  i s  recommended for  acceptable  radio  recept ion in  a  vehicle  using typical  radio  

receivers ,  that  the  dis turbance vol tage a t  the  end of  the  antenna cable  should not  

exceed the  values  shown in  Table  4 .  Where  di f ferent  receivers  are  used or  

d if ferent  coupl ing models  for  the  propagat ion of  d is turbances  are  val id ,  the  l imits  

天線連接細部圖  
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may be changed and detai led in  the  vehic le  manufacturer’s  own specif icat ion.  

此為使用典型無線電接收機之可接受的無線電接收建議，天線纜線端之擾動電壓

須不超過表 4 所示之數值，由於使用不同之接收機，或是存在不同之擾動傳播耦

合模式，限制值可被變更，並詳細記載於車輛製造商自訂之規範中。  

 

Table  4  –  Example  for  l imits  of  d is turbance –  Complete  vehic le  
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表 4 擾動限制值範例─整車  

頻 率  
接 收 機 天 線 終 端 之 終 端 擾 動 電 壓 ，  

單 位 為  d B(μ V )  服 務 /頻 帶 a  

M H z  峰 值  準 峰 值  平 均  

廣 播  

L W b  

M W b  

S W b  

F M b  

T V  B a n d  I c  

T V  B a n d  I I I c  

D A B  I I I  

T V  B a n d  I V / V c  

D T T V  

D A B  L  b a n d   

S D A R S  

0 . 1 5～ 0 . 3 0

0 . 5 3～ 1 . 8

5 . 9～ 6 . 2

7 6～ 1 0 8

4 1～ 8 8

1 7 4～ 2 3 0

 1 7 1～ 2 4 5

4 6 8～ 9 4 4

4 7 0～ 7 7 0

1 4 4 7～ 1 4 9 4

2 3 2 0～ 2 3 4 5

 

2 6  

2 0  

2 0  

2 6  

1 6  

1 6  

1 0  

1 6  

2 0 d  

1 0  

1 6  

 

1 3  

7  

7  

1 3  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

 

6  

0  

0  

6  

6  

6  

0  

6  

1 0 d  

0  

6  

行 動 服 務  

C B b  

V H F b  

V H F b  

V H F b  

A n a l o g u e  U H F b  

R K E f  

R K E f  

A n a l o g u e  U H F b  

G S M  8 0 0  

E G S M / G S M  9 0 0  

G P S  L 1  c i v i l e  

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  

G S M  1 9 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

B l u e t o o t h / 8 0 2 . 1 1  

2 6～ 2 8

3 0～ 5 4

6 8～ 8 7

1 4 2～ 1 7 5

3 8 0～ 5 1 2

3 0 0～ 3 3 0

4 2 0～ 4 5 0

8 2 0～ 9 6 0

8 6 0～ 8 9 5

9 2 5～ 9 6 0

1 5 6 7～ 1 5 8 3

1 8 0 3～ 1 8 8 2

1 8 5 0～ 1 9 9 0

1 9 0 0～ 1 9 9 2

2 0 1 0～ 2 0 2 5

2 1 0 8～ 2 1 7 2

2 4 0 0～ 2 5 0 0

 

2 0  

2 0  

2 0  

2 0  

2 0  

2 0  

2 0  

2 0  

2 6  

2 6  

-  

2 6  

2 6  

2 6  

2 6  

2 6  

2 6  

 

7  

7  

7  

7  

7  

-  

-  

7  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

 

0  

0  

0  

0  

0  

6  

6  

0  

6  

6  

0  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

備 考 1 .  比 起 單 聲 道 信 號，立 體 聲 信 號 可 能 對 F M 廣 播 頻 段 之 擾 動 更 為 敏 感，已 依 此 現 象 為 F M ( 7 6  M H z

～ 1 0 8  M H z )限 制 值 參 數 做 修 正 。  

備 考 2 .  依 表 1 及 表 2 之 頻 寬 ， 本 表 所 列 之 數 值 為 有 效 ， 若 因 背 景 雜 訊 要 求 ， 需 以 與 表 1 及 表 2 不 同

之 頻 寬 執 行 量 測 ， 試 驗 計 畫 中 應 定 義 所 應 用 之 限 制 值 。  
a  L W： 長 波 ， M W： 中 波 ， S W： 短 波  (以 上 皆 為 振 幅 調 變 )  ，  

V H F： 特 高 頻 ， U H F： 超 高 頻  (以 上 皆 為 頻 率 調 變 )  ，  

D A B： 數 位 音 訊 廣 播 ， T V： 電 視 ， D T T V： 衛 星 電 視 ， S D A R S： 衛 星 數 位 音 訊 無 線 電 服 務  

C B： 民 用 頻 帶 ， R K E： 遙 控 門 鎖 ， G S M： 全 球 行 動 通 訊 系 統 ， E G S M： 增 強 型 全 球 行 動 通 訊 系 統 ，

G P S：全 球 定 位 系 統， P C N：個 人 通 訊 網 路， 3 G：第 三 代， I M T：國 際 行 動 電 信， B l u e t o o t h：藍 芽 ，

8 0 2 . 1 1： 指 無 線 網 路 系 統 。  
b 在 此 類 比 服 務 ， 峰 值 和 準 峰 值 限 制 值 若 為 為 短 持 續 時 間 擾 動 ， 可 放 寬 6  d B (即 短 持 續 時 間 之 峰 值 (或

準 峰 值 )限 制 值 =峰 值 (或 準 峰 值 )限 制 值 + 6  d B )。  
c 僅 指 類 比 電 視 。  
d 此 限 制 值 較 類 比 限 制 值 不 嚴 格 ， 且 僅 於 類 比 電 視 停 用 後 適 用 。  
e 全 球 定 位 系 統 ( G P S ) L 1 民 用 採 用 之 頻 寬 及 頻 率 步 階 分 別 為 9  k H z 及 5  k H z， 而 非 定 義 於 表 1 及 表 2，

超 過 3 0  M H z 之 服 務 的 頻 寬 及 頻 率 步 階 。  
f 遙 控 門 鎖 ( R K E )限 制 值 定 義 於 很 寬 的 頻 帶，任 何 由 遙 控 門 鎖 系 統 靈 敏 度 造 成 之 平 均 限 制 值 變 更 須 定 義

在 試 驗 計 畫 中 。  
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F igure  4  –  Average l imit  for  radia ted dis turbances  f rom vehic les  GPS band 

1  567,42 to  1  583,42 MHz 

 

NOTE If  an act ive  antenna is  used,  the  noise f loor  may increase .  The addi t ional  noise  

f loor  depends on the  type of  antenna and must  be  subtracted f rom the  measured value  

to  determine the real  value of  the  d is turbance using the fo l lowing formula (a l l  terms in  

μV):  

iseAntenna noMeasuredrbancereal Distu UUU 22   

A re laxat ion of  the  l imit  because of  the  act ive  antenna noise  f loor  does  not  guarantee  

compliance.  Subsequent  changes  to  the  act ive  antenna design may resul t  in  

non-compliance.  This  topic  remains  under  s tudy.  Annex D descr ibes  a  method to  

determine the  noise  f loor  of  an act ive  antenna.  
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圖 4 車輛全球定位系統 (GPS)頻帶及 1567.42 MHz～ 1583.42 MHz 之輻射擾動平均值

限制值  

 

 

備考：若使用主動式天線，背景雜訊可能增加，額外之背景雜訊視天線類型產生，

且須由以下公式 (單位皆為μ V)從量測值減去，以判定擾動之實際值：  

iseAntenna noMeasuredrbancereal Distu UUU 22   

由於未能保證主動式天線背景雜訊之符合性 (compliance)，故放寬其限制值，且主動

式天線設計之相關變更亦可能導致違反符合性。因本議題仍在研究中，附錄 D 描述

判定主動式天線背景雜訊之方法。  

 

6  Measurement  of  components  and modules  

6 .組件及模組之量測  

6 .1  Test  equipment  

6 .1  試驗設備  

6 .1 .1  Ground plane 

6 .1 .1  接地平面  

The ground plane shal l  be  def ined as  the  top metal l ic  surface of  the  tes t  

bench/ table .  

接地平面應定義為試驗台 /桌之上金屬表面。  

The ground plane shal l  be  made of  0 ,5  mm thick (minimum) copper ,  brass ,  bronze 

or  galvanized s teel .  

接地平面應以 0.5  mm 厚 (最小值 )之銅、黃銅、青銅或鍍鋅鋼板製成。  

The minimum size  of  the  ground plane for  conducted emiss ions  shal l  be  1  000 

mm ×  400 mm. 

傳導發射用之接地平面最小尺寸應為 1000 mm×400 mm。  

The minimum width  of  the  ground plane for  radia ted emiss ions  shal l  be  1  000 mm. 

位
準

 
d

B
(μ

V
/m

) 

頻率 (MHz)  
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The minimum length  of  the  ground plane for  radia ted emiss ions  shal l  be  2  000 

mm, or  underneath  the  ent i re  equipment  p lus  200 mm, whichever  is  larger .  

輻射發射用之接地平面最小寬度應為 1000 mm，最小長度應為 2000 mm，或在

整個設備下方增加 200 mm，以上二者中取較大者。  

The height  of  the  ground plane ( tes t  bench)  shal l  be  (900 ±  100)  mm above the  

f loor .  

接地平面 (試驗試驗台 )之高度應高於地板 (900 ±  100)  mm。  

The ground plane shal l  be  bonded to  the  wal ls  or  the  f loor  of  the  shielded 

enclosure  such that  the  d .c .  res is tance shal l  not  exceed 2 ,5  mΩ .  The dis tance 

f rom the  edge of  the  ground s t rap to  the  edge of  the  next  s t rap shal l  not  be  

greater  than 300 mm. The maximum length  to  width  ra t io  for  the  ground s t raps  

shal l  be  7:1 .  

接地平面應搭接至屏蔽圍體之牆面或地板，其直流電阻值應不超過 2.5  mΩ，接

地帶邊緣間之距離應不大於 300 mm，且接地帶之長度對寬度比最大應為 7：1。 

NOTE Because of  resonances  of  the  ground plane the  locat ion,  width  and length  

of  the  bond s t raps  may inf luence the  measurement  resul ts .  A suff ic ient  number  of  

low induct ive  bond s t raps  are  necessary to  ensure  a  low impedance connect ion to  

the  shielded room. 

備考：由於接地平面之共振，搭接帶之位置、寬度及長度可能影響量測結果，

故必須使用足夠數量之低電感性搭接帶，以確保對屏蔽室連接之低阻抗性。  

 

6 .1 .2  Power  supply and AN 

6.1 .2  電源供應器及人工網路 (AN) 

For  the  tes ts  def ined in  6 .2 ,  6 .3 ,  6 .4 ,  6 .5  and 6 .6 ,  each EUT power  supply lead 

shal l  be  connected to  the  power  supply through an ar t i f ic ia l  network.  For  the  

TEM cel l  emissions  tes ts  of  6 .5 ,  an  AN with  a  coaxial  connector  wil l  faci l i ta te  

connect ion to  the  TEM cel l  EUT power  connector .  The AN shal l  have a  nominal  5  

μ H inductance.  The impedance character is t ics  and a  suggested schematic  are  

shown in  Annex E.  

對 6.2、6.3、6.4、6.5 及 6.6 定義之試驗，各待測設備之電源供應引線應透過人

工網路連接至電源供應器；對於 6.5 之橫向電磁波室發射試驗，附有同軸連接

器之人工網路將有助於與橫向電磁波室待測測設備電源連接器之連接，且人工

網路之標稱電感值應為 5 μ H，其阻抗特性及建議電路參照附錄 E。  

Power  supply is  assumed to  be  negat ive  ground.  I f  the  EUT ut i l izes  a  posi t ive  

ground then the  tes t  se t -ups  shown in  the  Figures  need to  be  adapted accordingly.  

Depending on the  in tended EUT ins ta l la t ion in  the  vehic le :  

–  EUT remotely grounded (vehicle  power  re turn  l ine  longer  than 200 mm):  two 

ar t i f ic ia l  networks  are  required,  one for  the  posi t ive  supply l ine  and one for  

the  power  re turn  l ine .  

–  EUT local ly grounded (vehicle  power  re turn  l ine  200 mm or  shor ter) :  one 

ar t i f ic ia l  network is  required,  for  the  posi t ive  supply.  
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電源供應器假設為負極接地，若待測設備採用正極接地，圖中所示之試驗設置

需適當對應，且視車輛上之待測設備安裝目的：  

–  待測設備遠端接地 (車輛電源回線大於 200 mm)：需要二個人工網路，一個接

到正極電源線，一個接到電源回線。  

–  待測設備近端接地 (車輛電源回線為 200 mm 或較短 )：需要一個人工網路接到

正極電源線。  

The AN(s)  shal l  be  mounted direct ly  on the  ground plane.  The case(s)  of  the  

AN(s)  shal l  be  bonded to  the  ground plane.  

人工網路應直接架設於接地平面上，且人工網路之外殼應搭接至接地平面。  

The power  supply re turn shal l  be  connected to  the  ground plane (between the  

power  supply and the  AN(s)) .  

電源供應器回線應連接至接地平面 (介於電源供應器及人工網路間 )。  

The measur ing por t  of  the  AN not  connected to  the  measur ing ins trument  shal l  be  

terminated with  a  50Ω load.  

未連接至量測儀器之人工網路量測埠應終接 50Ω負載。 

 

6 .1 .3  Load s imulator  

6 .1 .3  負載模擬器  

The load s imulator  includes  sensors  and actuators ,  and terminates  the  tes t  harness  

connected to  the  EUT.  

負載模擬器包含感測器及致動器，並以線束終接至待測設備。  

To ensure  suff ic ient  reproducibi l i ty  the  same terminat ion must  be  used for  each 

measurement  e i ther  by using special  terminat ion equipment  (e .g .  ar t i f ic ia l  

networks ,  f i l ters)  –  located a t  the  RF boundary –  or  by us ing the  same load 

s imulator .  

為確保足夠之再現性，須在每次量測時使用相同之終端，可於射頻邊界裝置特

殊終端設備 (如人工網路、濾波器 )，或使用相同之負載模擬器。  

6 .1 .4  Signal /control  l ine  f i l ters  

6 .1 .4  信號 /控制線濾波器  

In  the  TEM cel l  tes t  method using the  coaxial  connectors  for  EUT leads  each lead 

shal l  pass  through a  f i l ter  which has  impedance character is t ics  s imilar  to  that  of  

the  AN def ined above.  

於橫向電磁波室試驗法中，使用同軸連接器連接待測設備引線，各引線應透過

與上述人工網路阻抗特性近似之濾波器連接。  

The at tenuat ion of  the  f i l ters  shal l  be  specif ied  for  the  whole  f requency range of  

the  in tended component /module  tes t  (see  6 .2  to  6 .6)  according to  the  

requirements  shown in  Figure  5 .  The minimum at tenuat ion shal l  be  more  than 40 

dB from 30 MHz up to  the  upper  cut-off  f requency ( fc) ,  which depends  on the  

in tended tes t  method.  Figure  5  shows e .g .  an  upper  cut-off  f requency ( fc)  of  the  

chosen tes t  method of  400 MHz.  
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應依圖 5 之要求，於組件 /模組意圖試驗 (參照 6.2～ 6.6)之整個頻率範圍定義濾

波器之衰減量，視意圖試驗法而定， 30 MHz 至截止頻率 ( fc)上限之最小衰減量

應大於 40 dB，圖 5 為所選試驗法之截止頻率 ( fc)上限範例。  

NOTE Other  low pass  RF f i l ter  conf igurat ions  may be used i f  the  f i l ter  

character is t ics  are  not  appl icable  to  specia l  wanted s ignals  of  the  EUT's  inputs  or  

outputs  (e .g .  h igh speed network data  in terfaces) .  The f i l ters  shal l  be  specif ied in  

the tes t  p lan . 

備考：若濾波器特性不適用待測設備輸入或輸出端 (例如高速網路數據介面 )之

特殊需求信號，可使用其他低通射頻濾波器設置，且應於試驗計畫指定。  

 

F igure  5  –  Example  for  the  required minimum at tenuat ion of  the  s ignal  /  control  

l ine  f i l ters  

 

 

圖 5 信號 /控制線濾波器之最小衰減要求範例  

 

 

6 .2  Conducted emiss ions  f rom components /modules  –  Voltage method 

6 .2  組件 /模組之傳導發射─電壓法  

6 .2 .1  General  

衰
減

 
(d

B
) 

頻率 ( fc)  (MHz)  
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6.2 .1  通則  

Vol tage measurements  are  able  to  character ize  the  emiss ions  on s ingle  leads  only.  

The tes t  method is  not  usable  to  character ize  the  radiated emiss ion t ransmit ted 

e .g .  by dif ferent  antenna s t ructures  on the  pr in ted board of  e lectronic  components  

or  to  character ize  the  eff ic iency of  shie lding.  Therefore ,  vol tage measurements  

are  not  able  to  character ize  the  complete  EUT emission.  At  lower  f requencies  

(e .g .  in  the  AM-bands)  vol tage measurements  usual ly ensure  more dynamic range 

than radia ted measurements .  

電壓量測僅能判定單一引線之特性，本試驗法不可用於判定輻射發射傳播之特

性，如電子組件印刷電路板之不同天線結構，或屏蔽效率特性。因此，電壓量

測不可用於判定整個待測設備之發射，且低頻頻段 (如 AM 頻帶 )之電壓量測通

常需確保比輻射量測較大之動態範圍。  

6 .2 .2  Ground plane arrangement  

6 .2 .2  接地平面配置  

6 .2 .2 .1  Test  se t-up 

6 .2 .2 .1  試驗設置  

6 .2 .2 .1 .1  Locat ion of  the  EUT 

6.2 .2 .1 .1  待測設備之位置  

The EUT shal l  be  placed on a  non-conduct ive ,  low rela t ive  permit t iv i ty  

mater ia l  (ε r  ≤  1 ,4) ,  a t  (50 ±  5)  mm above the  ground plane.  

待測設備應置於高於接地平面 (50 ±  5)  mm 之非導電性、低相對介電常數

材料 (ε r  ≤  1 .4)上。  

The case  of  the  EUT shal l  not  be  grounded to  the  ground plane unless  i t  is  

in tended to  s imulate  the  actual  vehic le  conf igurat ion.  

待測設備之外殼不應接地至接地平面，除非為模擬實際之車輛組態。  

Al l  s ides  of  the  EUT shal l  be  a t  leas t  100 mm from the  edge of  the  ground 

plane.  In  the  case  of  a  grounded EUT,  the  ground connect ion point  shal l  a lso  

have a  minimum dis tance of  100 mm from the  edge of  the  ground plane.  

待測設備各邊應距接地平面邊緣至少 100 mm，若待測設備接地，接地連接

點亦應與接地平面邊緣有最小距離 100 mm。  

 
6.2 .2 .1 .2  Locat ion of  the  tes t  harness  

6 .2 .2 .1 .2  試驗線束之位置  

The power  supply l ine(s)  between the  connector  of  the  AN(s)  and the  

connector(s)  of  the  EUT ( lp)  shal l  have a  s tandard length  of   200
0    200  mm. 

介 於 人 工 網 路 及 待 測 設 備 連 接 器 間 之 電 源 供 應 線 應 為 標 準 長 度  200
0    200  

mm。  

The harness  shal l  be  placed in  a  s t ra ight  l ine  on a  non-conduct ive ,  low 

relat ive permit t iv i ty  mater ia l  (ε r  ≤  1 ,4) ,  a t  (50 ±  5)  mm above the  ground 

plane.  
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線束應筆直置放在高於接地平面 (50 ±  5)  mm 之非導電性、低相對介電常

數材料 (ε r  ≤  1 .4)上。  

I f ,  for  par t icular  EUTs (mul t i -connectors ,  specia l  connectors ,  e tc . ) ,  th is  

s tandard length  for  the  power  supply l ine(s)  cannot  be  met ,  the  minimum 

necessary length  to  be  used shal l  be  def ined in  the  tes t  p lan.  This  minimum 

length  shal l  sa t isfy the  requirement  of  fc ≥  108 MHz,  or  the  measurements  

shal l  be  l imited  to  fc.  

若對於特殊待測設備 (多重連接器、特殊連接器等 )，電源供應線無法達到本

標準長度，其適用之最小所須長度應於試驗計畫中指定，此最小長度應滿

足 fc ≥  108 MHz 之要求，或以 fc 為量測上限。  

The fol lowing equat ion def ines  fc :  

fc ≈  30  /  lp                    (2)  

where  

fc is  the  f requency in  MHz 

lp is  the  length  in  m 

(This  equat ion is  based on lp ≤  λmin /  10) .  

以下方程式定義 fc :  

fc ≈  30  /  lp                    (2)  

fc 表示頻率，單位 MHz 

lp 表示長度，單位 m 

(本方程式基於  lp ≤  λmin /  10)。  

 

To minimize the  coupl ing between power  and input /output  leads ,  the  space 

between those lead types  shal l  be  maximized (≥  200 mm from or  

perpendicular  to  the  power  supply l ines  connect ing the  AN(s)  and the  EUT).  

為使電源及輸入 /輸出引線之耦合最小，這些引線類型間之空間應最大化 (垂

直或距連接人工網路及待測設備之電源供應線 ≥  200 mm)。  

The tota l  length of  the  tes t  harness  (excluding power  l ines)  shal l  not  exceed 

2  m.  The wir ing type is  def ined by the  actual  sys tem appl icat ion and 

requirement .  

試驗線束 (不含電源線 )之總長不應超過 2 m，並依實際系統應用及要求以定

義佈線類型。  

Al l  leads  and cables  shal l  be  located a t  a  minimum dis tance of  100 mm from 

the  edge of  the  ground plane.  

所有引線及纜線距接地平面邊緣之距離最小應為 100 mm。  

 
6.2 .2 .1 .3  Locat ion of  the  load s imulator  

6 .2 .2 .1 .3  負載模擬器之位置  

Preferably,  the  load s imulator  shal l  be  placed direct ly  on the  ground plane.  I f  

the  load s imulator  has  a  metal l ic  case ,  th is  case  shal l  be  bonded to  the  

ground plane.  
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負載模擬器應直接置於接地平面上為佳，若負載模擬器具金屬外殼，該外

殼應與接地平面搭接。  

NOTE Alternat ively ,  the  load s imulator  may be located adjacent  to  the  

ground plane (with  the  case  of  the  load s imulator  bonded to  the  ground plane)  

or  outs ide  of  the  tes t  chamber ,  provided the  tes t  harness  f rom the  EUT passes  

through an RF boundary bonded to  the  ground plane.  

備考：或者，負載模擬器可置於鄰近接地平面處 (負載模擬器之外殼搭接至

接地平面 )，或提供由待測設備經射頻邊界之試驗線束，於試驗室外搭接至

接地平面。  

When the  load s imulator  is  located on the  ground plane,  the  d .c .  power  

supply l ines  of  the  load s imulator  shal l  be  connected direct ly  to  the  power  

supply and not  through the  AN(s) .  

當負載模擬器置於接地平面，負載模擬器之直流電源供應線應經由人工網

路直接連接至電源供應器。  

 
6.2 .2 .2  Test  procedure  

6 .2 .2 .2  試驗程序  

The general  ar rangement  of  the  dis turbance source  (EUT),  connect ing harnesses ,  

e tc .  represents  a  s tandardised tes t  condi t ion.  Any devia t ions  f rom the  s tandard 

tes t  harness  length ,  e tc .  shal l  be  agreed upon pr ior  to  tes t ing and recorded in  

the  tes t  repor t .  

擾動源 (待測設備 )、連接線束等一般配置為標準試驗條件，任何標準試驗線束

長度等之偏差，應於試驗前協議，且記錄於試驗報告中。  

The EUT shal l  be  made to  operate  under  typical  loading and other  condi t ions  as  

in  the  vehicle  such that  the  maximum emiss ion s ta te  occurs .  These operat ing 

condi t ions  must  be  c lear ly def ined in  the  tes t  p lan to  ensure  suppl ier  and 

customer  perform ident ical  tes ts .  

待測設備應可於典型負載及其他車上相容條件下操作，以令最大發射狀態產

生，這些操作條件需於試驗計畫上清楚定義，以確保供應商及客戶執行等同

之試驗。  

–  For  EUT remotely grounded (vehicle  power  re turn  l ine  longer  than 200 mm),  

the  vol tage measurements  shal l  be  made on each lead (supply and re turn)  

re la t ive  to  the  ground plane.  

–  對遠端接地之待測設備 (車輛電源回線長於 200 mm)，電壓量測時應使各引

線 (供應線及回線 )參考至接地平面。  

–  For  EUT local ly grounded (vehicle  power  re turn  l ine  200 mm or  shor ter) ,  

vol tage measurements  on power  supply leads  shal l  be  made re la t ive  to  the  

ground plane.  

–  對近端接地之待測設備 (車輛電源回線短於 200 mm)，電源供應引線之電壓

量測應參考至接地平面。  

–  Generators /a l ternators  shal l  be  loaded with  a  bat tery and paral le l  res is tor  
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combinat ion,  and connected to  the ar t i f ic ia l  network in  the manner  shown in  

Figure  8 .  The load current ,  operat ing speed,  harness  length  and other  condi t ions  

shal l  be  def ined in  the  tes t  p lan.  

–  直流發電機 /交流發電機應以電瓶及並聯電阻組成負載，並以圖 8 之方式連

接至人工網路，其負載電流、操作速度、線束長度及其他條件應定義於試驗

計畫。  

The conducted emiss ions  on power  l ines  are  measured success ively  on posi t ive  

power  supply and power  re turn  by connect ing the  measur ing ins trument  on the  

measur ing por t  of  the  re la ted AN,  the  measur ing por t  of  the  AN in  the  other  

supply l ines  being terminated with  a  50 Ω  load.  

電源線之傳導發射係將量測儀器連接至相關人工網路之量測埠，以相繼量測

正電源供應及電源回線，另一電源供應線之人工網路量測埠則以 50 Ω負載終

接。  

NOTE For  EUT's  wi th  mult iple  posi t ive  power  supply connect ions  and/or  

mul t ip le  power  re turn connect ions ,  the  measurements  (on power  supply and on 

power  re turn)  may be  performed with  al l  power  supply connect ions  t ied  together  

a t  the  AN and a l l  power  re turn  connect ions  t ied  together  a t  the  other  AN.  

備考：對於具數個正電源供應連接及 /或數個電源回線連接之待測設備，其電

源供應及電源回線之量測可於所有電源供應一起連接至一人工網路，所有電

源回線一起連接至另一人工網路下執行。  

The conf igurat ion shal l  be  def ined in  the  tes t  p lan.  

試驗設置應定義於試驗計畫中。  

For  vol tage measurements ,  the  arrangement  of  the  EUT and measur ing 

equipment  shal l  be  as  shown in  Figures ,  6 ,  7  8  and 9  depending on the  in tended 

EUT instal la t ion in  the vehicle .  

對於電壓量測，試驗設備及量測設備之配置應視意圖待測設備之車上安裝狀

況如圖 6、 7、 8 及 9 所示。  
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Figure  6  –  Conducted emiss ions  –  EUT with  power  re turn  l ine  remotely grounded.  

 

Key 

1  Power  supply (may be placed on the  ground plane)  

2  Art i f ic ia l  network 

3  EUT (housing grounded i f  required in  tes t  p lan)  

4  Load s imulator  (metal l ic  cas ing grounded i f  required in  tes t  

p lan)  

5  Ground plane 

6  Power  supply l ines  

7  Low rela t ive  permit t iv i ty  support  (ε r≤  1 ,4)  

8  High-qual i ty  coaxial  cable  e .g .  double-shie lded (50 Ω )  

9  Measur ing ins trument  

10 Shielded enclosure  

11 50 Ω  load 

12 Bulkhead connector  

NOTE The EUT housing ground lead,  when required in  the  tes t  p lan,  should  not  be  

longer  than 150 mm. 
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圖 6 傳導發射─電源回線遠端接地之待測設備  

 

說明  

1 .  電源供應器 (可置於接地平面上 )  

2 .  人工網路  

3 .  待測設備 (若試驗計畫要求則外殼接地 )  

4 .  負載模擬器 (若試驗計畫要求則金屬外殼接地 )  

5 .  接地平面  

6 .  電源供應線  

7 .  低相對介電常數支撐板 (ε r  ≤  1 .4)  

8 .  高品質同軸纜線，如雙屏蔽線 (50 Ω )  

9 .  量測儀器  

10 .  屏蔽圍體  

11 .  50 Ω 負載  

12 .  艙壁連接器  

備考：若試驗計畫要求，待測設備外殼接地引線不應超過 150 mm 

 

單位： mm，未依比例繪製  

側視圖  

俯視圖  
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Figure  7  –  Conducted emiss ions  –  EUT with  power  re turn  l ine  local ly  grounded 

 

Key 

1  Power  supply (may be placed on the  ground plane)  

2  Art i f ic ia l  network 

3  EUT (housing grounded i f  required in  tes t  p lan)  

4  Load s imulator  (metal l ic cas ing grounded i f  required 

in  tes t  p lan)  

5  Ground plane 

6  Power  supply l ine  

7  Low rela t ive  permit t iv i ty  support  (ε r  ≤  1 ,4)  

8  High-qual i ty  coaxial  cable  e .g .  double-shie lded (50 Ω )  

9  Measur ing ins trument  

10 Shielded enclosure  

12 Bulkhead connector  

NOTE The EUT housing ground lead,  when required in  the  tes t  p lan,  should  not  be  

longer  than 150 mm. 
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圖 7 傳導發射─電源回線近端接地之待測設備  

 

說明  

1 .  電源供應器 (可置於接地平面上 )  

2 .  人工網路  

3 .  待測設備 (若試驗計畫要求則外殼接地 )  

4 .  負載模擬器 (若試驗計畫要求則金屬外殼接地 )  

5 .  接地平面  

6 .  電源供應線  

7 .  低相對介電常數支撐板 (ε r  ≤  1 .4)  

8 .  高品質同軸纜線，如雙屏蔽線 (50 Ω )  

9 .  量測儀器  

10 .  屏蔽圍體  

12 .  艙壁連接器  

備考：若試驗計畫要求，待測設備外殼接地引線不應超過 150 mm 

 

單位： mm，未依比例繪製  

側視圖  

俯視圖  
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Figure  8  –  Conducted emiss ions  –  Test  layout  for  a l ternators  and generators  

 

Key 

1  Bat tery  (may be placed on the  ground plane)  

2  Art i f ic ia l  network 

3  EUT 

4 Load s imulator  (metal l ic  cas ing grounded i f  

required in  tes t  p lan)  

5  Ground plane 

6  Power  supply l ines  

7  Low rela t ive  permit t iv i ty  support  (ε r  ≤  1 ,4)  –  

typical ly  not  insta l led  

8  High-qual i ty  coaxial  cable  e .g .  double-shie lded (50 Ω )  

9  Measur ing ins trument  

10 Shielded enclosure  

11 50 Ω  load 

12 Bulkhead connector  

13 Indicator  lamp/control  res is tor  ( i f  appl icable)  

14 Motor  (Air /Low Emiss ions)  

15 Non-conduct ive  bel t /coupler  

16 Load res is tor  

NOTE The EUT housing ground lead,  when required in  the  tes t  p lan,  should  not  be  

longer  than 150 mm. 
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圖 8 傳導發射─交流及直流發電機之試驗佈局  

 

說明  

1 .  電瓶 (可置於接地平面上 )  

2 .  人工網路  

3 .  待測設備  

4 .  負載模擬器 (若試驗計畫要求則金屬外殼接地 )  

5 .  接地平面  

6 .  電源供應線  

7 .  低相對介電常數支撐板 (ε r  ≤  1 .4)─典型不裝設  

8 .  高品質同軸纜線，如雙屏蔽線 (50 Ω )  

9 .  量測儀器  

10 .  屏蔽圍體  

11 .  50 Ω 負載  

12 .  艙壁連接器  

13 .  指示燈 /控制電阻 (若適用 )  

14.  馬達 (空氣 /低發射 )  

15.  非導電性皮帶 /耦合器  

16 .  負載電阻  

備考：若試驗計畫要求，待測設備外殼接地引線不應超過 150 mm 

 

 

單位： mm，未依比例繪製  
側視圖  

俯視圖  

 



 － 45－  

 

CNS  ,   

Figure  9  –  Conducted emiss ions –  Test  layout  for  igni t ion system components  

 

Key 

1  Power  supply (may be placed on the  ground plane)  

2  Art i f ic ia l  network 

3  Penci l  coi l  

4  ECU simulator  (metal l ic  cas ing grounded i f  required 

in  tes t  p lan)  

5  Ground plane 

7  Low rela t ive  permit t iv i ty  support  (ε r  ≤  1 ,4)  

8  High-qual i ty  coaxial  cable  e .g .  double-shie lded (50 Ω )  

9  Measur ing ins trument  

10 Shielded enclosure  

11 50 Ω  load 

12 Bulkhead connector  

15 Optical  f ibre  conver ter  

16 1  000 μF capaci tor  

17 Engine s imulator  

18 Bat tery 

19 Signal  l ine  

NOTE The penci l  coi l  housing ground lead,  when required in  the  tes t  p lan,  should  not  

be  longer  than 150 mm. 
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圖 9 傳導發射─點火系統組件之試驗佈局  

 

說明  

1 .  電源供應器 (可置於接地平面上 )  

2 .  人工網路  

3 .  筆型線圈  (Penci l  coi l )  

4 .  電子控制單元模擬器 (若試驗計畫要求則金屬外殼接地 )  

5 .  接地平面  

7 .  低相對介電常數支撐板 (ε r  ≤  1 .4)  

8 .  高品質同軸纜線，如雙屏蔽線 (50 Ω )  

9 .  量測儀器  

10 .  屏蔽圍體  

11 .  50 Ω 負載  

12 .  艙壁連接器  

15 .  光纖轉換器  

16 .  1000 μ F 電容器  

17 .  引擎模擬器  

18 .  電瓶  

19 .  信號線  

備考：若試驗計畫要求，鉛筆線圈外殼接地引線不應超過 150 mm 

 

6 .2 .3  Limits  for  conducted dis turbances  f rom components /modules  –  Voltage method 

單位： mm，未依比例繪製  
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6.2 .3  組件 /模組傳導擾動之限制值─電壓法  

The level  c lass  to  be  used (as  a  funct ion of  the  f requency band)  shal l  be  agreed 

upon between the  vehic le  manufacturer  and the  component  suppl ier .  When using 

the  provided l imits ,  no correct ion factors  for  the  AN shal l  be  used.  

使用之位準等級 (為頻帶之函數 )應由車輛製造商及組件供應商議定，當使用本

標準限制值時，不應採用修正因子。  

NOTE I t  i s  recommended for  acceptable  radio recept ion in  a  vehicle  that  the  

conducted noise  should not  exceed the  values shown in  Tables  5  and 6 ,  peak and 

average or  quasi -peak and average,  respect ively .  Since the  mount ing locat ion,  

vehic le  body construct ion and harness  des ign can affect  the  coupl ing of  radio  

d is turbances  to  the  on-board  radio ,  mult ip le  l imit  levels  are  def ined.  

備考：為了讓車上無線電可以適當的接收，建議傳導雜訊不應超過表 5 及 6 之

數值，分別為峰值及平均值，或準峰值及平均值。由於架設位置，車體結構及

線束設計可影響無線電擾動至車載無線電之耦合，故定義數個限制值位準。  
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Table  5  –  Examples  of  quasi-peak or  peak l imits  for  conducted dis turbances  –  Voltage 

method 
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表 5 傳導擾動之準峰值或峰值限制值範例─電壓法  

位 準 ， 單 位 為  d B(μ V )  

等 級 1  等 級 2  等 級 3  等 級 4  等 級 5  
服 務 /頻 帶  

頻 率  

M H z  
峰 值

準 峰

值  
峰 值

準 峰

值  
峰 值

準 峰

值  
峰 值  

準 峰

值  
峰 值

準 峰

值  

廣 播            

L W  

M W  

S W  

F M  

T V  B a n d  I  

0 . 1 5～ 0 . 3 0  

0 . 5 3～ 1 . 8  

5 . 9～ 6 . 2  

7 6～ 1 0 8  

4 1～ 8 8  

1 1 0

8 6  

7 7  

6 2  

5 8  

9 7  

7 3  

6 4  

4 9  

─  

1 0 0

7 8  

7 1  

5 6  

5 2  

8 7  

6 5  

5 8  

4 3  

─  

9 0  

7 0  

6 5  

5 0  

4 6  

7 7  

5 7  

5 2  

3 7  

─  

8 0  

6 2  

5 9  

4 4  

4 0  

6 7  

4 9  

4 6  

3 1  

─  

7 0  

5 4  

5 3  

3 8  

3 4  

5 7  

4 1  

4 0  

2 5  

─  

T V  B a n d  I I I  

D A B  I I I  

T V  B a n d  I V / V  

D T T V  

D A B  L  b a n d   

S D A R S  

1 7 4～ 2 3 0  

 1 7 1～ 2 4 5  

4 6 8～ 9 4 4  

4 7 0～ 7 7 0  

1 4 4 7～ 1 4 9 4  

2 3 2 0～ 2 3 4 5  

傳 導 發 射 ─ 電 壓 法  

不 適 用  

行 動 服 務            

C B  

V H F  

V H F  

2 6～ 2 8  

3 0～ 5 4  

6 8～ 8 7  

6 8  

6 8  

6 2  

5 5  

5 5  

4 9  

6 2  

6 2  

5 6  

4 9  

4 9  

4 3  

5 6  

5 6  

5 0  

4 3  

4 3  

3 7  

5 0  

5 0  

4 4  

3 7  

3 7  

3 1  

4 4  

4 4  

3 8  

3 1  

3 1  

2 5  

V H F b  

A n a l o g u e  U H F  

R K E  

R K E  

A n a l o g u e  U H F  

G S M  8 0 0  

E G S M / G S M  9 0 0  

G P S  L 1  c i v i l  

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  

G S M  1 9 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

B l u e t o o t h / 8 0 2 . 1 1  

1 4 2～ 1 7 5  

3 8 0～ 5 1 2  

3 0 0～ 3 3 0  

4 2 0～ 4 5 0  

8 2 0～ 9 6 0  

8 6 0～ 8 9 5  

9 2 5～ 9 6 0  

1 5 6 7～ 1 5 8 3  

1 8 0 3～ 1 8 8 2  

1 8 5 0～ 1 9 9 0  

1 9 0 0～ 1 9 9 2  

2 0 1 0～ 2 0 2 5  

2 1 0 8～ 2 1 7 2  

2 4 0 0～ 2 5 0 0  

傳 導 發 射 ─ 電 壓 法  

不 適 用  

備 考 1 .  依 表 1 及 表 2 之 頻 寬 ， 本 表 所 列 之 數 值 為 有 效 ， 若 因 背 景 雜 訊 要 求 ， 需 以 與 表 1 及 表 2 不 同 之

頻 寬 執 行 量 測 ， 試 驗 計 畫 中 須 定 義 所 應 用 之 限 制 值 。  

備 考 2 .  其 中 數 個 頻 帶 採 用 相 同 限 制 值 ， 使 用 者 應 選 擇 適 當 之 頻 帶 以 涵 蓋 整 個 試 驗 ； 當 試 驗 計 畫 包 含 之

頻 帶 重 疊 ， 試 驗 計 畫 應 定 義 應 用 之 限 制 值 。  
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Table  6  –  Examples  of  average l imits  for  conducted dis turbances  –  Voltage method 
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表 6 傳導擾動之平均值限制值範例─電壓法  

位 準 ， 單 位 為  d B(μ V )  

等 級 1  等 級 2  等 級 3  等 級 4  等 級 5  服 務 /頻 帶  
頻 率  

M H z  
平 均 值 平 均 值 平 均 值 平 均 值  平 均 值

廣 播       

L W  

M W  

S W  

F M  

T V  B a n d  I  

0 . 1 5～ 0 . 3 0

0 . 5 3～ 1 . 8

5 . 9～ 6 . 2

7 6～ 1 0 8

4 1～ 8 8

9 0  

6 6  

5 7  

4 2  

4 8  

8 0  

5 8  

5 1  

3 6  

4 2  

7 0  

5 0  

4 5  

3 0  

3 6  

6 0  

4 2  

3 9  

2 4  

3 0  

5 0  

3 4  

3 3  

1 8  

2 4  

T V  B a n d  I I I  

D A B  I I I  

T V  B a n d  I V / V  

D T T V  

D A B  L  b a n d   

S D A R S  

1 7 4～ 2 3 0

 1 7 1～ 2 4 5

4 6 8～ 9 4 4

4 7 0～ 7 7 0

1 4 4 7～ 1 4 9 4

2 3 2 0～ 2 3 4 5

傳 導 發 射 ─ 電 壓 法  

不 適 用  

行 動 服 務       

C B  

V H F  

V H F  

2 6～ 2 8

3 0～ 5 4

6 8～ 8 7

4 8  

4 8  

4 2  

4 2  

4 2  

3 6  

3 6  

3 6  

3 0  

3 0  

3 0  

2 4  

2 4  

2 4  

1 8  

V H F b  

A n a l o g u e  U H F  

R K E  

R K E  

A n a l o g u e  U H F  

G S M  8 0 0  

E G S M / G S M  9 0 0  

G P S  L 1  c i v i l  

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  

G S M  1 9 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

B l u e t o o t h / 8 0 2 . 1 1  

1 4 2～ 1 7 5

3 8 0～ 5 1 2

3 0 0～ 3 3 0

4 2 0～ 4 5 0

8 2 0～ 9 6 0

8 6 0～ 8 9 5

9 2 5～ 9 6 0

1 5 6 7～ 1 5 8 3

1 8 0 3～ 1 8 8 2

1 8 5 0～ 1 9 9 0

1 9 0 0～ 1 9 9 2

2 0 1 0～ 2 0 2 5

2 1 0 8～ 2 1 7 2

2 4 0 0～ 2 5 0 0

傳 導 發 射 ─ 電 壓 法  

不 適 用  

備 考 1 .  依 表 1 及 表 2 之 頻 寬 ， 本 表 所 列 之 數 值 為 有 效 ， 若 因 背 景 雜 訊 要 求 ， 需 以 與 表 1 及

表 2 不 同 之 頻 寬 執 行 量 測 ， 試 驗 計 畫 中 須 定 義 所 應 用 之 限 制 值 。  

備 考 2 .  其 中 數 個 頻 帶 採 用 相 同 限 制 值 ， 使 用 者 應 選 擇 適 當 之 頻 帶 以 涵 蓋 整 個 試 驗 ； 當 試 驗

計 畫 包 含 之 頻 帶 重 疊 ， 試 驗 計 畫 應 定 義 應 用 之 限 制 值 。  

 

 

6 .3  Conducted emiss ions  f rom components /modules  –  current  probe method 

6 .3  組件 /模組之傳導發射─電流探棒法  

6 .3 .1  Test  se t-up 

6 .3 .1  試驗設置  

6 .3 .1 .1  Locat ion of  the  EUT 

6.3 .1 .1  待測設備之位置  

The EUT shal l  be  placed on a  non-conduct ive ,  low rela t ive  permit t iv i ty  

mater ia l  (ε r  ≤  1 ,4) ,  a t  (50 ±  5)  mm above the  ground plane.  

試驗設備應置於高於接地平面 (50 ±  5)  mm 之非導電性、低相對介電常數材
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料 (ε r  ≤  1 .4)上。  

The case  of  the  EUT shal l  not  be  grounded to  the  ground plane unless  i t  is  

in tended to  s imulate  the  actual  vehic le  conf igurat ion.  

待測設備之外殼不應接地至接地平面，除非為模擬實際之車輛組態。  

The EUT shal l  be  a t  leas t  100 mm from the  edge of  the  ground plane.  The tes t  

p lan  shal l  s imulate  the actual  vehicle  conf igurat ion and shal l  specify:  remote 

versus  local  grounding,  the  use  of  an  insulat ing spacer ,  and the  e lectr ical  

connect ion of  the  EUT case  to  the  ground plane.  

待測設備應距接地平面邊緣至少 100 mm，試驗計畫應模擬實際車輛組態並

指定遠端或近端接地、絕緣板之使用，以及待測設備外殼至接地平面之電氣

連接。  

The measur ing equipment  shal l  be  as  shown in  Figure  10.  

量測設備應參照圖 10。  

 

6 .3 .1 .2  Locat ion of  the  tes t  harness  

6 .3 .1 .2  試驗線束之位置  

The tes t  harness  shal l  be   300
0    1700 mm long (or  as  agreed upon in  the  tes t  

p lan) ,  and shal l  be  placed on a  non-conduct ive ,  low rela t ive  permit t iv i ty  

mater ia l  (ε r  ≤  1 ,4) ,  posi t ioned (50 ±  5)  mm above the  ground plane.  The tes t  

harness  wires  shal l  be  nominal ly  paral le l  and adjacent  unless  otherwise  

def ined in  the  tes t  p lan.  

試驗線束長度應為  300
0    1700 mm(或議定於試驗計畫 )，並置放在高於接地平面

(50 ±  5)  mm 之非導電性、低相對介電常數材料(ε r  ≤  1 .4)上；試驗線束一般

應平行且緊鄰，除非試驗計畫上另有定義。  

 

6 .3 .2  Test  procedure  

6 .3 .2  試驗程序  

The probe (see  CISPR 16-1-2)  shal l  be  mounted around the  complete  harness  

( including a l l  wires) .  

探棒 (參照 CNS 13306-1-2)應架設環繞於全部線束 (包含所有電線 )。  

Measure  the  emiss ions  with  the  probe posi t ioned 50 mm and 750 mm from the  

EUT.  

將探棒置於離待測設備 50 mm 及 750 mm 之處以量測發射。  

In  most  cases ,  the  posi t ion of  maximum emission wil l  be  as  c lose  to  the  EUT 

connector  as  possible .  Where  the  EUT is  equipped with  a  metal  shel l  connector ,  

the  probe shal l  be  c lamped to  the  cable  immediately  adjacent  to  the  connector  

shel l ,  but  not  around the  connector  shel l  i tse lf .  The EUT and a l l  par ts  of  the  tes t  

se t-up shal l  be  a  minimum of  100 mm from the  edge of  the  ground plane.  

在多數狀況下，最大發射的位置會非常靠近待測設備連接器；由於待測設備具

金屬外殼連接器，探棒應夾在緊鄰連接器外殼之纜線處，而非環繞於連接器外
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殼本身，試驗設置中之待測設備及所有零件應距接地平面邊緣至少 100 mm。  

NOTE Some addi t ional  measurements  may be def ined in  the  tes t  p lan with  only 

the  posi t ive  supply wire  in  the  probe and/or  only the  negat ive  supply wire  in  the  

probe.  For  these  tes t  conf igurat ions  l imits  should be  def ined in  the  tes t  p lan.  

備考：某些額外量測可定義於試驗計畫中，僅以探棒環繞正極電源線或僅以僅

探棒環繞負極電源線，這些試驗組態之限制值須定義於試驗計畫。  
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Figure  10 –  Conducted emiss ions  –  Example  of  tes t  layout  for  current  probe 

measurements  

 

Key 

1  Power  supply 

2  Art i f ic ia l  network 

3  EUT (connected to  ground i f  specif ied in  the  tes t  p lan)  

4  Load s imulator  (placement  and ground connect ion 

according to  ISO 11452-4)  

5  Ground plane 

6  Wir ing harness  

7  Low rela t ive  permit t iv i ty  support  (ε r  ≤  1 ,4)  

8  High-qual i ty  coaxial  cable  e .g .  double-shie lded (50 Ω )  

9  Measur ing ins trument  

10 Shielded enclosure  

12 Bulkhead connector  

13 Optical  f ibers  

14 Current  probe ( represented a t  2  posi t ions)  

15 St imulat ion and monitor ing sys tem 

d The dis tance f rom the  EUT to  the  c loses t  probe posi t ion 
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圖 10 傳導發射─電流探棒量測之試驗佈局範例  

 

說明  

1 .  電源供應器  

2 .  人工網路  

3 .  待測設備 (若試驗計畫要求則外殼接地 )  

4 .  負載模擬器 (置放及接地連接參照 CNS 15207-4)  

5 .  接地平面  

6 .  線束  

7 .  低相對介電常數支撐板 (ε r  ≤  1 .4)  

8 .  高品質同軸纜線，如雙屏蔽線 (50 Ω )  

9 .  量測儀器  

10 .  屏蔽圍體  

12 .  艙壁連接器  

13 .  光纖  

14 .  電流探棒 (表示 2 個位置 )  

15.  啟動及監控系統  

d  待測設備至探棒最近位置之距離  

 

 

單位： mm，未依比例繪製
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6.3 .3  Limits  for  conducted dis turbances  f rom components /modules  –  Current  probe 

method 

6 .3 .3  組件 /模組傳導擾動之限制值─電流探棒法  

The level  c lass  to  be  used (as  a  funct ion of  the  f requency band)  shal l  be  agreed 

upon between the  vehic le  manufacturer  and the  component  suppl ier .  

使用之位準等級 (為頻帶之函數 )應由車輛製造商及組件供應商議定。  

NOTE I t  i s  recommended for  acceptable  radio recept ion in  a  vehicle  that  the  

conducted noise  should not  exceed the  values shown in  Tables  7  and 8 ,  peak and 

average or  quasi -peak and average l imits ,  respect ively.  Since the mount ing 

locat ion,  vehic le  body construct ion and harness  design can affect  the  coupl ing of  

radio  d is turbances  to  the  on-board  radio ,  mult ip le  l imit  levels  are  def ined.  

備考：此處建議車輛上可接受的無線電接收，其輻射雜訊不應超過表 7 及 8 之

數值，分別為峰值及平均值，或準峰值及平均值。由於架設位置，車體結構及

線束設計可影響無線電擾動至車載無線電之耦合，故定義數個限制值位準。  
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Table  7  –  Examples  of  quasi-peak and peak l imits  for  conducted dis turbances  –  

Control /s ignal  l ines  –  Current  probe method 
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表 7 傳導擾動之準峰值或峰值限制值範例─控制 /信號線─電流探棒法  

位 準 ， 單 位 為  d B(μ A )  

等 級 1  等 級 2  等 級 3  等 級 4  等 級 5  
服 務 /頻 帶  

頻 率  

M H z  
峰 值  

準 峰

值  
峰 值

準 峰

值  
峰 值

準 峰

值  
峰 值

準 峰

值  
峰 值  

準 峰

值  

廣 播            

L W  

M W  

S W  

F M  

T V  B a n d  I  

0 . 1 5～ 0 . 3 0  

0 . 5 3～ 1 . 8  

5 . 9～ 6 . 2  

7 6～ 1 0 8  

4 1～ 8 8  

9 0  

5 8  

4 3  

2 8  

2 4  

7 7  

4 5  

3 0  

1 5  

─  

8 0  

5 0  

3 7  

2 2  

1 8  

6 7  

3 7  

2 4  

9  

─  

7 0  

4 2  

3 1  

1 6  

1 2  

5 7  

2 9  

1 8  

3  

─  

6 0  

3 4  

2 5  

1 0  

6  

4 7  

2 1  

1 2  

- 3  

─  

5 0  

2 6  

1 9  

4  

0  

3 7  

1 3  

6  

- 9  

─  

T V  B a n d  I I I  

D A B  I I I  

T V  B a n d  I V / V  

D T T V  

D A B  L  b a n d   

S D A R S  

1 7 4～ 2 3 0  

 1 7 1～ 2 4 5  

4 6 8～ 9 4 4  

4 7 0～ 7 7 0  

1 4 4 7～ 1 4 9 4  

2 3 2 0～ 2 3 4 5  

傳 導 發 射 ─ 控 制 /信 號 線  

不 適 用  

行 動 服 務            

C B  

V H F  

V H F  

2 6～ 2 8  

3 0～ 5 4  

6 8～ 8 7  

3 4  

3 4  

2 8  

2 1  

2 1  

1 5  

2 8  

2 8  

2 2  

1 5  

1 5  

9  

2 2  

2 2  

1 6  

9  

9  

3  

1 6  

1 6  

1 0  

3  

3  

- 3  

1 0  

1 0  

4  

- 3  

- 3  

- 9  

V H F b  

A n a l o g u e  U H F  

R K E  

R K E  

A n a l o g u e  U H F  

G S M  8 0 0  

E G S M / G S M  9 0 0  

G P S  L 1  c i v i l  

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  

G S M  1 9 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

B l u e t o o t h / 8 0 2 . 1 1  

1 4 2～ 1 7 5  

3 8 0～ 5 1 2  

3 0 0～ 3 3 0  

4 2 0～ 4 5 0  

8 2 0～ 9 6 0  

8 6 0～ 8 9 5  

9 2 5～ 9 6 0  

1 5 6 7～ 1 5 8 3  

1 8 0 3～ 1 8 8 2  

1 8 5 0～ 1 9 9 0  

1 9 0 0～ 1 9 9 2  

2 0 1 0～ 2 0 2 5  

2 1 0 8～ 2 1 7 2  

2 4 0 0～ 2 5 0 0  

傳 導 發 射 ─ 控 制 /信 號 線  

不 適 用  

備 考 1 .  依 表 1 及 表 2 之 頻 寬 ， 本 表 所 列 之 數 值 為 有 效 ， 若 因 背 景 雜 訊 要 求 ， 需 以 與 表 1 及 表 2 不 同 之

頻 寬 執 行 量 測 ， 試 驗 計 畫 中 須 定 義 所 應 用 之 限 制 值 。  

備 考 2 .  其 中 數 個 頻 帶 採 用 相 同 限 制 值 ， 使 用 者 應 選 擇 適 當 之 頻 帶 以 涵 蓋 整 個 試 驗 ； 當 試 驗 計 畫 包 含 之

頻 帶 重 疊 ， 試 驗 計 畫 應 定 義 應 用 之 限 制 值 。  
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Table  8  –  Examples  of  average l imits  for  conducted dis turbances  –  Control /s ignal  

l ines  –  Current  probe method 
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表 8 傳導擾動之平均值限制值範例─控制 /信號線─電流探棒法  

位 準 ， 單 位 為  d B(μ A )  

等 級 1  等 級 2  等 級 3  等 級 4  等 級 5  服 務 /頻 帶  
頻 率  

M H z  
平 均 值 平 均 值 平 均 值 平 均 值  平 均 值  

廣 播       

L W  

M W  

S W  

F M  

T V  B a n d  I  

0 . 1 5～ 0 . 3 0  

0 . 5 3～ 1 . 8  

5 . 9～ 6 . 2  

7 6～ 1 0 8  

4 1～ 8 8  

7 0  

3 8  

2 3  

8  

1 4  

6 0  

3 0  

1 7  

2  

8  

5 0  

2 2  

1 1  

- 4  

2  

4 0  

1 4  

5  

- 1 0  

- 4  

3 0  

6  

- 1  

- 1 6  

- 1 0  

T V  B a n d  I I I  

D A B  I I I  

T V  B a n d  I V / V  

D T T V  

D A B  L  b a n d   

S D A R S  

1 7 4～ 2 3 0  

 1 7 1～ 2 4 5  

4 6 8～ 9 4 4  

4 7 0～ 7 7 0  

1 4 4 7～ 1 4 9 4  

2 3 2 0～ 2 3 4 5  

傳 導 發 射 ─ 控 制 /信 號 線  

不 適 用  

行 動 服 務       

C B  

V H F  

V H F  

2 6～ 2 8  

3 0～ 5 4  

6 8～ 8 7  

1 4  

1 4  

8  

8  

8  

2  

2  

2  

- 4  

- 4  

- 4  

- 1 0  

- 1 0  

- 1 0  

- 1 6  

V H F b  

A n a l o g u e  U H F  

R K E  

R K E  

A n a l o g u e  U H F  

G S M  8 0 0  

E G S M / G S M  9 0 0  

G P S  L 1  c i v i l  

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  

G S M  1 9 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

B l u e t o o t h / 8 0 2 . 1 1  

1 4 2～ 1 7 5  

3 8 0～ 5 1 2  

3 0 0～ 3 3 0  

4 2 0～ 4 5 0  

8 2 0～ 9 6 0  

8 6 0～ 8 9 5  

9 2 5～ 9 6 0  

1 5 6 7～ 1 5 8 3  

1 8 0 3～ 1 8 8 2  

1 8 5 0～ 1 9 9 0  

1 9 0 0～ 1 9 9 2  

2 0 1 0～ 2 0 2 5  

2 1 0 8～ 2 1 7 2  

2 4 0 0～ 2 5 0 0  

傳 導 發 射 ─ 控 制 /信 號 線  

不 適 用  

備 考 1 .  依 表 1 及 表 2 之 頻 寬 ， 本 表 所 列 之 數 值 為 有 效 ， 若 因 背 景 雜 訊 要 求 ， 需 以 與 表 1 及

表 2 不 同 之 頻 寬 執 行 量 測 ， 試 驗 計 畫 中 須 定 義 所 應 用 之 限 制 值 。  

備 考 2 .  其 中 數 個 頻 帶 採 用 相 同 限 制 值 ， 使 用 者 應 選 擇 適 當 之 頻 帶 以 涵 蓋 整 個 試 驗 ； 當 試 驗

計 畫 包 含 之 頻 帶 重 疊 ， 試 驗 計 畫 應 定 義 應 用 之 限 制 值 。  

 

6 .4  Radiated emiss ions  f rom components /modules  -  ALSE method 

6 .4  組件 /模組之輻射發射─內襯吸波材料屏蔽圍體法  

6 .4 .1  General  

6 .4 .1  通則  

Measurements  of  radia ted f ie ld  s t rength  shal l  be  made in  an  ALSE to  e l iminate  

the  high levels  of  extraneous  dis turbance f rom electr ical  equipment  and 

broadcast ing s ta t ions .  

輻射場強之量測應於內襯吸波材料屏蔽圍體內執行，以消除來自外部電氣設備

及廣播電台之高位準擾動。  

NOTE 1 Conducted emiss ions  wi l l  contr ibute  to  the  radiated emiss ions  
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measurements  because of  radia t ion f rom the wir ing in  the  tes t  se t -up.  Therefore ,  

i t  i s  advisable  to  es tabl ish  conformance with  the  conducted emiss ions  

requirements  before  performing the  radia ted emiss ions  tes t .  

備考 1.  由於來自試驗設置佈線之輻射，傳導發射對輻射發射量測將產生貢獻，

因此建議於輻射發射試驗執行前確認傳導發射符合要求。  

NOTE 2 Dis turbance to  the  vehicle  on-board receiver  can be caused by direct  

radia t ion f rom one or  more  leads  in  the  vehic le  wir ing harness .  This  coupl ing 

mode to  the  vehicle  receiver  affects  both the  type of  tes t ing and the  means of  

reducing the  dis turbance a t  the  source .  

備考 2.  來自線束中之一或數條引線之直接輻射可引起車載接收機的擾動，車

載接收機之耦合模式對於試驗類型及降低擾動源之方式皆有影響。  

NOTE 3 Vehicle  components  which are  not  ef fect ively grounded to  the  vehic le  by 

shor t  ground leads ,  or  which have several  harness  leads  carrying the  dis turbance 

vol tage,  wil l  have radiated  emissions  that  do not  correla te  wel l  wi th  i ts  

conducted emiss ions .  This  has  been shown to  give  bet ter  corre la t ion with  the  

complete  vehic le  tes t  for  components  ins ta l led in  th is  way.  

備考 3.  未以短接地引線有效接地至車輛，或是其數條線束引線帶有擾動電壓

之車輛組件，其輻射發射未必與傳導發射具良好相關，但已被證實在相同方法

安裝下，與該組件之整車試驗具較好的相關性。  

Examples  of  component  ins ta l la t ions  for  which th is  tes t  is  appl icable  include,  but  

are  not  l imited  to :  

–  e lectronic  control  sys tems containing microprocessors ;  

–  two speed wiper  motors  with  negat ive  supply switching;  

–  suspension control  sys tems with  s t rut-mounted actuator  motors ;  

–  engine  cool ing and heater  b lower  motors  mounted in  plas t ic  or  o ther  insulated 

housings .  

以下為適用本試驗之組件安裝範例，但不限於此：  

─  包含微處理器之電子控制系統；  

─  具負極電源開關之二段雨刷馬達；  

─  支柱桿內含致動馬達之懸吊控制系統；  

─  裝在塑膠或其他絕緣箱內之引擎冷卻及暖氣鼓風機馬達。  

 

6 .4 .2  Test  se t-up 

6 .4 .2  試驗設置  

For  radia ted emiss ions  measurements ,  the  arrangement  of  the  EUT,  tes t  harness ,  

load s imulator  and measur ing equipment  shal l  be  equivalent  to  the  examples  

shown in  Figures  12 to  15.  

對於輻射發射量測，其待測設備、試驗線束、負載模擬器及量測設備應等同圖

12～ 15 所示之範例。  
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6.4 .2 .1  Antenna systems 

6 .4 .2 .1  天線系統  

Measurements  shal l  be  made using l inear ly polar ised e lectr ic  f ie ld  antennas  that  

have a  nominal  50 Ω  output  impedance.  

應使用具 50 Ω 標稱輸出阻抗之線性極化電場天線執行量測。   

NOTE 1 To improve consis tency of  resul ts  between laborator ies ,  the  fol lowing 

antennas  are  recommended:  

a)  0 ,15 MHz to  30 MHz 1 m ver t ica l  monopole  (where  th is  is  not  50 Ω ,  a  

sui table  antenna matching uni t  must  be  used) ;  

b)  30 MHz to  300 MHz a  biconical  antenna;  

c)  200 MHz to  1  000 MHz a  log-per iodic  antenna;  

d)  1  000 MHz to  2  500 MHz a  horn or  log-per iodic  antenna.  

備考 1.  為提高實驗室間試驗結果之一致性，建議使用下列天線：  

(a)0 ,15 MHz～ 30 MHz 使用 1 m 垂直單極天線 (若非 50 Ω，須使用適當之天線

匹配單元 )  

(b)30 MHz～ 300 MHz 使用雙錐形天線；  

(c)200 MHz～ 1 000 MHz 使用對數週期天線；  

(d)1  000 MHz～ 2 500 MHz 使用號角或對數週期天線。  

The method to  be  used for  character izat ion of  the  ver t ica l  monopole  ( rod)  

antenna is  g iven in  CISPR 16-1-4.  

用於確認垂直單極 (桿型 )天線特性之方法參照 CNS 13306-1-4。  

NOTE 2 Use the  1  m method in  SAE ARP 958.1  Rev D February 2003 for  

determining biconical ,  log-per iodic  and horn antenna factors .  

備考 2.  使用 SAE ARP 958.1(版別 D， 2003 年 2 月 )之 1 m 方法判定雙錐形、

對數週期及號角天線因子。  

NOTE 3 Biconical  antennas  usual ly have a  SWR of  up to  10:1  in  the  f requency 

range of  30 MHz to  80 MHz.  Therefore  an addi t ional  measurement  error  may 

occur  when the  receiver  input  impedance di f fers  f rom 50 Ω .  The use  of  an 

a t tenuator  (3  dB minimum) at  the  receiver 's  input  or  the  input  of  an addi t ional  

preamplif ier  ( i f  possib le)  wi l l  keep th is  addi t ional  error  low.  

備考 3.  雙錐形天線在 30 MHz～ 80 MHz 之駐波比 (SWR)通常可達 10:1，因此

接收機輸入阻抗非 50 Ω 時可能產生額外之量測誤差，在接收機輸入端，或額

外之前置放大器輸入端使用衰減器 (最小 3 dB)，將可維持低的額外誤差。  

 

6 .4 .2 .2  Antenna matching uni t  for  monopole  antenna 

6 .4 .2 .2  單極天線之天線匹配單元  

Correct  impedance matching between the  antenna and the  measur ing ins trument  

of  50 Ω  shal l  be  maintained in  the  f requency ranges selected  for  the  tes t .  There  

shal l  be  a  maximum SWR of  2:1  a t  the  output  por t  of  the  matching uni t .  

Appropr ia te  correct ion shal l  be  made for  any a t tenuat ion/gain  of  the  antenna 
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system from the antenna to  the  receiver .  

應在天線及量測設備間，於試驗選定之頻率範圍維持 50 Ω 之阻抗匹配修正，

令匹配單元輸出埠之最大駐波比為 2:1，且應為天線及接收機間之天線系統的

任何衰減 /增益做適當修正。  

NOTE Care  should be  taken to  ensure  that  input  vol tages  do not  exceed the  

pulse  input  ra t ing of  the  uni t  or  over loading may occur .  This  is  par t icular ly 

important  when act ive  matching uni ts  are  used.  

備考：須謹慎以確保輸入電壓未超過單元之額定輸入脈衝，以致可能發生過

載，在使用主動匹配單元時尤其重要。  

 

6 .4 .2 .3  Locat ion of  the  EUT 

6.4 .2 .3  待測設備之位置  

The EUT shal l  be  placed on a  non-conduct ive,  low rela t ive  permit t ivi ty  mater ia l  

(ε r  ≤  1 ,4) ,  a t  (50 ±  5)  mm above the  ground plane.  

待測設備應置於高於接地平面 (50 ±  5)  mm 之非導電性、低相對介電常數材

料 (ε r  ≤  1 .4)上。  

The case  of  the  EUT shal l  not  be  grounded to  the  ground plane unless  i t  is  

in tended to  s imulate  the  actual  vehic le  conf igurat ion.  

待測設備之外殼不應接地至接地平面，除非為模擬實際之車輛組態。  

The s ide  of  the  EUT,  which is  neares t  to  the  f ront  edge of  the  ground plane,  

shal l  be  located a t  a  d is tance of  (200 ±  10)  mm from the  f ront  edge of  the  

ground plane.  

待測設備最接近接地平面前緣之一邊，應與接地平面前緣距 (200 ±  10)  mm。 

 

6 .4 .2 .4  Test  harness  and locat ion 

6 .4 .2 .4  試驗線束及其位置  

The to ta l  length  of  the  tes t  harness  between the EUT and the load s imulator  (or  

the  RF boundary)  shal l  not  exceed 2  000 mm (or  as  def ined in  the  tes t  p lan) .  

The wir ing type is  def ined by the  actual  sys tem appl icat ion and requirement .  

待測設備及負載模擬器 (或射頻邊界 )之試驗線束總長應不超過 2000 mm(或依

測試計畫定義 )，並依實際系統應用及要求以定義佈線類型。  

The tes t  harness  shal l  be  placed on a  non-conduct ive ,  low rela t ive  permit t iv i ty  

mater ia l  (ε r  ≤  1 ,4) ,  a t  (50 ±  5)  mm above the  ground plane.  

試驗線束應置於高於接地平面 (50 ±  5)  mm 之非導電性、低相對介電常數材

料 (ε r  ≤  1 .4)上。  

The length  of  tes t  harness  paral le l  to  the  f ront  of  the  ground plane shal l  be  (1  

500 ±  75)  mm. 

平行接地平面前緣之線束長度應為 (1500 ±  75)  mm。  

The long segment  of  tes t  harness  shal l  be  located paral le l  to  the  edge of  the  

ground plane facing the  antenna a t  a  d is tance of  (100 ±  10)  mm from the  edge.  
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Locat ion of  the  EUT and load s imulator  requires  that  the  harness  bend angle  

shal l  be  45
0  90  degrees  as  shown in  Figure  11.  

試 驗 線 束 之 長 邊 應 與 接 地 平 面 邊 緣 平 行 ， 朝 向 天 線 且 距 邊 緣  (100 ±  10)  

mm，並要求待測設備及負載模擬器之位置應與線束呈一
 45

0  90

度彎角，如圖

11 所示。  

 

F igure  11 –  Test  harness  bending requirements  

 

Key 

1  EUT 

2 Test  harness  

3  Load s imulator  

4  Angle  45
0  90  degrees  

 

圖 11 試驗線束彎角要求  

 

說明  

1 .  待測設備  

2 .  試驗線束  

3 .  負載模擬器  

4 .  
 45

0  90

度角  

 

6 .4 .2 .5  Locat ion of  the  load s imulator  

Preferably,  the  load s imulator  shal l  be  placed direct ly  on the  ground plane.  I f  

the  load s imulator  has  a  metal l ic  case ,  th is  case  shal l  be  bonded to  the  ground 

plane.  

負載模擬器應直接置於接地平面上為佳，若負載模擬器具金屬外殼，該外殼

應與接地平面搭接。  
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Alternat ively ,  the  load s imulator  may be located adjacent  to  the  ground plane 

(with  the  case  of  the  load s imulator  bouded to  the  ground plane)  or  outs ide  of  

the  tes t  chamber ,  provided the  tes t  harness  f rom the  EUT passes  through an RF 

boundary bonded to  the  ground plane.  

或者，負載模擬器可置於鄰近接地平面處 (負載模擬器之外殼連搭接至接地平

面 )，或提供由待測設備經射頻邊界之試驗線束，於試驗室外搭接至接地平面。 

When the  load s imulator  is  located on the  ground plane,  the  d .c .  power  supply 

l ines  of  the  load s imulator  shal l  be  connected through the  AN(s) .  

當負載模擬器置於接地平面，負載模擬器之直流電源供應線應經由人工網路

連接。  

 

6 .4 .2 .6  Locat ion of  the  measur ing antenna 

6 .4 .2 .6  量測天線之位置  

The phase  centre  of  the  measur ing antenna shal l  be  (100 ±  10)  mm above the  

ground plane for  the  biconical ,  log-per iodic  and horn antennas .  

對於雙錐形、對數週期及號角天線，量測天線之相位中心應高於接地平面 (100 

±  10)  mm。  

The height  of  the  counterpoise  of  the  rod antenna shal l  be  (+10 /  –20)  mm 

relat ive  to  the  ground plane and shal l  be  bonded to  the  ground plane.  

桿型天線之地網高度應相對於接地平面 (+10 /  –20)  mm，並應與接地平面搭接。 

For  radiated emiss ions  tes ts ,  the  shie lded enclosure  shal l  be  of  suff ic ient  s ize  to  

ensure  that  nei ther  the  EUT nor  the  tes t  antenna shal l  be  c loser  than 1  m from 

the wal ls  or  cei l ing,  or  to  the  nearest  surface  of  the  absorber  mater ia l  used 

thereon.  No par t  of  any antenna radia t ing e lement  shal l  be  c loser  than 250 mm 

to  the  f loor .  

對於輻射發射試驗，屏蔽圍體應具足夠尺寸，以確保待測設備及試驗天線距

牆面、天花板或所用吸波材料最近表面不小於 1 m，且任何天線輻射元件距地

板不應小於 250 mm。  

The dis tance between the  longi tudinal  par t  (1  500 mm length)  of  the  wir ing 

harness  and the  reference point  of  the  antenna shal l  be  (1  000 ±  10)  mm. 

線束佈線之縱軸部分 (長度 1500 mm)與天線參考點間之距離應為 (1000 ±  10)  

mm。  

The reference point  of  the  antenna is  def ined as :  

–   the  ver t ica l  monopole  e lement  for  rod antennas ,  

–   the  phase  centre  (mid-point)  for  b iconical  antennas ,  

–  the  t ip  for  antennas  with  log-per iodic  e lements  ( including biconi log 

antennas) ,  

–   the  f ront  aper ture  for  horn antennas .  

天線之參考點定義如下：  

─  桿型天線之垂直單極元件，  
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─  雙錐形天線之相位中心 (中點 )，  

─  具對數週期元件之天線尖端 (包含雙錐對數天線 )  

─  號角天線之前方孔徑。  

Each antenna (excluding the  rod antenna)  shal l  be  cal ibrated  for  th is  reference 

point  for  a  1  000 mm measur ing dis tance.  

各天線 (不含桿型天線 )應於距參考點 1000 mm 之量測距離做校正。   

NOTE 1 The rod antenna is  excluded because cal ibrat ion is  achieved by using 

the  method def ined in  CISPR 16-1-4.  

備考 1.  由於桿型天線使用 CNS 13306-1-4 定義之方法執行校正，故不適用本

方法。  

The phase centre  of  the  antenna shal l  be  in  l ine  with  the centre  of  the  

longi tudinal  par t  of  the  wir ing harness  for  f requencies  up to  1  000 MHz.  

至頻率上限 1000 MHz，天線之相位中心應正對線束佈線之縱軸部分中心。  

The phase  center  of  the  antenna for  f requencies  above 1  000 MHz shal l  be  in  

l ine  with  the EUT. 

頻率高於 1000 MHz 時，天線之相位中心應正對試驗設備。  

NOTE 2 The users  of  th is  s tandard should be  aware  that  antenna manufacturers  

may give:  

–  Independent  antenna factors  for  hor izonta l  and ver t ica l  polar isa t ions:  in  th is  

case  the  appropria te  antenna factor  should be  used for  measurement  in  each 

polar isa t ion.  

–  A s ingle  antenna factor :  in  th is  case  th is  antenna factor  should be  used for  

measurements  in  both  polar isa t ions .  

備考 2.  本標準之使用者須留意天線製造商可提供下列資訊：  

─  水平及垂直極化之獨立天線因子：若此，須使用適當之天線因子做各極化

之量測。  

─  單一天線因子：若此，該天線因子須用於二種極化之量測。  

 

6 .4 .3  Test  procedure  

6 .4 .3  試驗程序  

The general  ar rangement  of  the  dis turbance source  and connect ing harnesses ,  

e tc .  represents  a  s tandardised tes t  condi t ion.  Any devia t ions  f rom the  s tandard 

tes t  harness  length ,  e tc .  shal l  be  agreed upon pr ior  to  tes t ing and recorded in  

the  tes t  repor t .  

擾動源及連接線束等一般配置為標準試驗條件，任何標準試驗線束長度等之

偏差，應於試驗前協議，且記錄於試驗報告中。  

The EUT shal l  be  made to  operate  under  typical  loading and other  condi t ions  as  

in  the  vehicle  such that  the  maximum emiss ion s ta te  occurs .  These operat ing 

condi t ions  shal l  be  c lear ly def ined in  the  tes t  p lan to  ensure  suppl ier  and 

customer  can perform ident ical  tes ts .  The or ienta t ion(s)  of  the  EUT for  radia ted 
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emiss ion measurements  shal l  be  def ined in  the  tes t  p lan.  

待測設備應可於典型負載及其他車上相同條件下操作，以令最大發射狀態產

生，這些操作條件需於試驗計畫上清楚定義，以確保供應商及客戶執行等同

之試驗，試驗計畫上亦應定義試驗設備在輻射發射量測之方位。  

From 150 kHz to  30 MHz measurements  shal l  be  performed in  ver t ica l  

polar isa t ion only.  

150 kHz～  30  MHz 之量測應僅執行垂直極化。  

From 30 MHz to  2  500 MHz measurements  shal l  be  performed in  ver t ica l  and 

hor izonta l  polar isa t ions .  

30  MHz～ 2 500 MHz 之量測應執行垂直及水平極化。  

For  radia ted emiss ion measurements ,  the  arrangement  of  the  EUT and measur ing 

equipment  shal l  be  funct ional ly equivalent to  the  examples  shown in  Figures  12 

to  15.  

對於輻射發射量測，待測設備及量測設備之配置應與圖 12～ 15 所示之範例在

功能上等同。  
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Figure  12 –  Example  of  tes t  se t-up –  rod antenna 

 

Key 

1  EUT (grounded local ly i f  required in  tes t  p lan)  

2  Test  harness  

3  Load s imulator  (placement  and ground connect ion according to  6 .4 .2 .5)  

4  Power  supply ( locat ion opt ional)  

5  Art i f ic ia l  network (AN) 

6  Ground plane (bonded to  shielded enclosure)  

7  Low rela t ive  permit t iv i ty  support  (ε r  ≤  1 ,4)  

8  Rod antenna with  counterpoise  (dimensions:  600 mm by 600 mm typical)  

h  =  (900 ±  100)  mm 

h c p  =  h  +  (+10 /  -20)  mm 

9 Grounding connect ion ( ful l  width  bond between counterpoise  and ground plane)  

10 High-qual i ty  coaxial  cable  e .g .  double-shie lded (50 Ω )  
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11 Bulkhead connector  

12 Measur ing ins trument  

13 RF absorber  mater ia l  

14 Antenna matching uni t  ( the  preferred locat ion is  below the  counterpoise;  i f  above 

the  counterpoise  then the  base  of  the  antenna rod shal l  be  a t  the  height  of  the  

ground plane)  

15 St imulat ion and monitor ing sys tem 
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圖 12 試驗設置範例─桿形天線  

 

 

說明  

1 .  待測設備 (若試驗計畫要求則近端接地 )  

2 .  試驗線束  

3 .  負載模擬器 (置放及接地連接參照 6.4 .2 .5)  

4 .  電源供應器 (位置可選擇 )  

5 .  人工網路 (AN) 

6 .  接地平面 (搭接至屏蔽圍體 )  

7 .  低相對介電常數支撐板 (ε r  ≤  1 .4)  

8 .  具地網之桿型天線 (典型大小為 600 mm X 600 mm) 

h  = (900±100 )  mm 

h c p  =  h  + (+10 /  -20)  mm 

俯視圖  

(垂直極化 )  

側視圖  前視圖  

垂直極化

 

單位： mm，未依比例繪製

參照 6.1 .1  
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9.  接地連接 (整個寬度搭接於地網及接地平面間 )  

10.  高品質同軸纜線，如雙屏蔽線 (50 Ω )  

11.  艙壁連接器  

12 .  量測儀器  

13 .  射頻吸波材料  

14 .  天線匹配單元 (置於地網下方為佳；若於地網上方，則天線桿基座應與接地平面

等高 )  

15.  啟動及監控系統  
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Figure  13 –  Example  of  tes t  se t-up –  biconical  antenna 

 

Key 

1  EUT (grounded local ly i f  required in  tes t  p lan)  

2  Test  harness  

3  Load s imulator  (placement  and ground connect ion according to  6 .4 .2 .5)  

4  Power  supply ( locat ion opt ional)  

5  Art i f ic ia l  network (AN) 

6  Ground plane (bonded to  shielded enclosure)  

7  Low rela t ive  permit t iv i ty  support  (ε r  ≤  1 ,4)  

8  Biconical  antenna 

10 High-qual i ty  coaxial  cable  e .g .  double-shie lded (50 Ω )  

11 Bulkhead connector  
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12 Measur ing ins trument  

13 RF absorber  mater ia l  

14 St imulat ion and monitor ing sys tem 
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圖 13 試驗設置範例─雙錐形天線  

 

說明  

1 .  待測設備 (若試驗計畫要求則近端接地 )  

2 .  試驗線束  

3 .  負載模擬器 (置放及接地連接參照 6.4 .2 .5)  

4 .  電源供應器 (位置可選擇 )  

5 .  人工網路 (AN) 

6 .  接地平面 (搭接至屏蔽圍體 )  

7 .  低相對介電常數支撐板 (ε r  ≤  1 .4)  

8 .  雙錐形天線  

10 .  高品質同軸纜線，如雙屏蔽線 (50 Ω )  

俯視圖  

(水平極化 )  

側視圖  前視圖  

垂直極化

 

單位： mm，未依比例繪製  

參照 6.1 .1  



 － 75－  

 

CNS  ,   

11.  艙壁連接器  

12 .  量測儀器  

13 .  射頻吸波材料  

14 .  啟動及監控系統  
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Figure  14 –  Example  of  tes t  se t-up –  log-per iodic  antenna 

 

Key 

1  EUT (grounded local ly i f  required in  tes t  p lan)  

2  Test  harness  

3  Load s imulator  (placement  and ground connect ion according to  6 .4 .2 .5)  

4  Power  supply ( locat ion opt ional)  

5  Art i f ic ia l  network (AN) 

6  Ground plane (bonded to  shielded enclosure)  

7  Low rela t ive  permit t iv i ty  support  (ε r  ≤  1 ,4)  

8  Log-per iodic  antenna 

10 High-qual i ty  coaxial  cable  e .g .  double-shie lded (50 Ω )  

11 Bulkhead connector  

12 Measur ing ins trument  

13 RF absorber  mater ia l  

14 St imulat ion and monitor ing sys tem 
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圖 14 試驗設置範例─對數週期天線  

 

說明  

1 .  待測設備 (若試驗計畫要求則近端接地 )  

2 .  試驗線束  

3 .  負載模擬器 (置放及接地連接參照 6.4 .2 .5)  

4 .  電源供應器 (位置可選擇 )  

5 .  人工網路 (AN) 

6 .  接地平面 (搭接至屏蔽圍體 )  

7 .  低相對介電常數支撐板 (ε r  ≤  1 .4)  

8 .  對數週期天線  

10 .  高品質同軸纜線，如雙屏蔽線 (50 Ω )  

11.  艙壁連接器  

12 .  量測儀器  

13 .  射頻吸波材料  

14 .  啟動及監控系統  

俯視圖  

(水平極化 )  

側視圖  前視圖   

單位： mm，未依比例繪製

垂直極化
參照 6.1 .1  
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Figure  15 –  Example  of  tes t  se t-up –  above 1  GHz 

 

Key 

1  EUT (grounded local ly i f  required in  tes t  p lan)  

2  Test  harness  

3  Load s imulator  (placement  and ground connect ion according to  6 .4 .2 .5)  

4  Power  supply ( locat ion opt ional)  

5  Art i f ic ia l  network (AN) 

6  Ground plane (bonded to  shielded enclosure)  

7  Low rela t ive  permit t iv i ty  support  (ε r  ≤  1 ,4)  

8  Horn antenna 

10 High-qual i ty  coaxial  cable  e .g .  double-shie lded (50 Ω )  

11 Bulkhead connector  

12 Measur ing ins trument  

13 RF absorber  mater ia l  

14 St imulat ion and monitor ing sys tem 
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圖 15 試驗設置範例─高於 1 GHz 

 

說明  

1 .  待測設備 (若試驗計畫要求則近端接地 )  

2 .  試驗線束  

3 .  負載模擬器 (置放及接地連接參照 6.4 .2 .5)  

4 .  電源供應器 (位置可選擇 )  

5 .  人工網路 (AN) 

6 .  接地平面 (搭接至屏蔽圍體 )  

7 .  低相對介電常數支撐板 (ε r  ≤  1 .4)  

8 .  號角天線  

10 .  高品質同軸纜線，如雙屏蔽線 (50 Ω )  

11.  艙壁連接器  

12 .  量測儀器  

13 .  射頻吸波材料  

14 .  啟動及監控系統  

俯視圖  

(水平極化 )  

側視圖  前視圖   

垂直極化參照 6.1 .1  

單位： mm，未依比例繪製
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6 .4 .4  Limits  for  radia ted dis turbances  f rom components /modules  –  ALSE method 

6 .4 .4  組件 /模組輻射擾動之限制值─內襯吸波材料屏蔽圍體法  

The level  c lass  to  be  used (as  a  funct ion of  the  f requency band)  shal l  be  agreed 

upon between the  vehic le  manufacturer  and the  component  suppl ier .  

使用之位準等級 (為頻帶之函數 )應由車輛製造商及組件供應商議定。  

NOTE I t  i s  recommended for  acceptable  radio recept ion in  a  vehicle  that  the  

radia ted noise  should not  exceed the  values  shown in  Tables  9  and 10,  peak and 

average or  quasi -peak and average l imits ,  respect ively.  Since the mount ing 

locat ion,  vehic le  body construct ion and harness  design can affect  the  coupl ing of  

radio  d is turbances  to  the  on-board  radio ,  mult ip le  l imit  levels  are  def ined.  For  

the  GPS band a  specif ic  l imit  character is t ic  is  recommended.  This  is  shown in  

Figure  16.  

備考：此處建議車輛上可接受的無線電接收，其輻射雜訊不應超過表 9 及 10

之數值，分別為峰值及平均值，或準峰值及平均值。由於架設位置，車體結構

及線束設計可影響無線電擾動至車載無線電之耦合，故定義數個限制值位準。

亦對全球定位系統 (GPS)頻帶提出特別之限制值特性建議，參照圖 16 所示。  
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Table  9  –  Examples  of  quasi-peak or  peak l imits  for  radia ted dis turbances  –  ALSE 
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表 9 輻射擾動之準峰值或峰值限制值範例─內襯吸波材料屏蔽圍體法  

位 準 ， 單 位 為  d B(μ V / m)  

等 級 1  等 級 2  等 級 3  等 級 4  等 級 5  
服 務 /頻 帶  

頻 率  

M H z  
峰 值  

準 峰

值  
峰 值

準 峰

值  
峰 值

準 峰

值  
峰 值

準 峰

值  
峰 值  

準 峰

值  

廣 播            

L W  

M W  

S W  

F M  

T V  B a n d  I  

T V  B a n d  I I I  

D A B  I I I  

T V  B a n d  I V / V  

D T T V  

D A B  L  b a n d   

S D A R S  

0 . 1 5～ 0 . 3 0  

0 . 5 3～ 1 . 8  

5 . 9～ 6 . 2  

7 6～ 1 0 8  

4 1～ 8 8  

1 7 4～ 2 3 0  

 1 7 1～ 2 4 5  

4 6 8～ 9 4 4  

4 7 0～ 7 7 0  

1 4 4 7～ 1 4 9 4  

2 3 2 0～ 2 3 4 5  

8 6  

7 2  

6 4  

6 2  

5 2  

5 6  

5 0  

6 5  

6 9  

5 2  

5 8  

7 3  

5 9  

5 1  

4 9  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

7 6  

6 4  

5 8  

5 6  

4 6  

5 0  

4 4  

5 9  

6 3  

4 6  

5 2  

6 3  

5 1  

4 5  

4 3  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

6 6  

5 6  

5 2  

5 0  

4 0  

4 4  

3 8  

5 3  

5 7  

4 0  

4 6  

5 3  

4 3  

3 9  

3 7  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

5 6  

4 8  

4 6  

4 4  

3 4  

3 8  

3 2  

4 7  

5 1  

3 4  

4 0  

4 3  

3 5  

3 3  

3 1  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

4 6  

4 0  

4 0  

3 8  

2 8  

3 2  

2 6  

4 1  

4 5  

2 8  

3 4  

3 3  

2 7  

2 7  

2 5  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

行 動 服 務            

C B  

V H F  

V H F  

V H F b  

A n a l o g u e  U H F  

R K E  

R K E  

A n a l o g u e  U H F  

G S M  8 0 0  

E G S M / G S M  9 0 0  

G P S  L 1  c i v i l  

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  

G S M  1 9 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

B l u e t o o t h / 8 0 2 . 1 1  

2 6～ 2 8  

3 0～ 5 4  

6 8～ 8 7  

1 4 2～ 1 7 5  

3 8 0～ 5 1 2  

3 0 0～ 3 3 0  

4 2 0～ 4 5 0  

8 2 0～ 9 6 0  

8 6 0～ 8 9 5  

9 2 5～ 9 6 0  

1 5 6 7～ 1 5 8 3  

1 8 0 3～ 1 8 8 2  

1 8 5 0～ 1 9 9 0  

1 9 0 0～ 1 9 9 2  

2 0 1 0～ 2 0 2 5  

2 1 0 8～ 2 1 7 2  

2 4 0 0～ 2 5 0 0  

6 4  

6 4  

5 9  

5 9  

6 2  

5 6  

5 6  

6 8  

6 8  

6 8  

─  

6 8  

6 8  

6 8  

6 8  

6 8  

6 8  

5 1  

5 1  

4 6  

4 6  

4 9  

─  

─  

5 5  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

5 8  

5 8  

5 3  

5 3  

5 6  

5 0  

5 0  

6 2  

6 2  

6 2  

─  

6 2  

6 2  

6 2  

6 2  

6 2  

6 2  

4 5  

4 5  

4 0  

4 0  

4 3  

─  

─  

4 9  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

5 2  

5 2  

4 7  

4 7  

5 0  

4 4  

4 4  

5 6  

5 6  

5 6  

─  

5 6  

5 6  

5 6  

5 6  

5 6  

5 6  

3 9  

3 9  

3 4  

3 4  

3 7  

─  

─  

4 3  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

4 6  

4 6  

4 1  

4 1  

4 4  

3 8  

3 8  

5 0  

5 0  

5 0  

─  

5 0  

5 0  

5 0  

5 0  

5 0  

5 0  

3 3  

3 3  

2 8  

2 8  

3 1  

─  

─  

3 7  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

4 0  

4 0  

3 5  

3 5  

3 8  

3 2  

3 2  

4 4  

4 4  

4 4  

─  

4 4  

4 4  

4 4  

4 4  

4 4  

4 4  

2 7  

2 7  

2 2  

2 2  

2 5  

─  

─  

3 1  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

─  

備 考 1 .  依 表 1 及 表 2 之 頻 寬 ， 本 表 所 列 之 數 值 為 有 效 ， 若 因 背 景 雜 訊 要 求 ， 需 以 與 表 1 及 表 2 不 同 之

頻 寬 執 行 量 測 ， 試 驗 計 畫 中 須 定 義 所 應 用 之 限 制 值 。  

備 考 2 .  其 中 數 個 頻 帶 採 用 相 同 限 制 值 ， 使 用 者 應 選 擇 適 當 之 頻 帶 以 涵 蓋 整 個 試 驗 ； 當 試 驗 計 畫 包 含 之

頻 帶 重 疊 ， 試 驗 計 畫 應 定 義 應 用 之 限 制 值 。  
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Table  10 –  Examples  of  average l imits  for  radia ted dis turbances  –  ALSE 
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表 10 輻射擾動之平均值限制值範例─內襯吸波材料屏蔽圍體法  

位 準 ， 單 位 為  d B(μ V / m)  

等 級 1  等 級 2  等 級 3  等 級 4  等 級 5  服 務 /頻 帶  
頻 率  

M H z  
平 均 值 平 均 值 平 均 值 平 均 值  平 均 值  

廣 播       

L W  

M W  

S W  

F M  

T V  B a n d  I  

T V  B a n d  I I I  

D A B  I I I  

T V  B a n d  I V / V  

D T T V  

D A B  L  b a n d   

S D A R S  

0 . 1 5～ 0 . 3 0  

0 . 5 3～ 1 . 8  

5 . 9～ 6 . 2  

7 6～ 1 0 8  

4 1～ 8 8  

1 7 4～ 2 3 0  

 1 7 1～ 2 4 5  

4 6 8～ 9 4 4  

4 7 0～ 7 7 0  

1 4 4 7～ 1 4 9 4  

2 3 2 0～ 2 3 4 5  

6 6  

5 2  

4 4  

4 2  

4 2  

4 6  

4 0  

5 5  

5 9  

4 2  

4 8  

5 6  

4 4  

3 8  

3 6  

3 6  

4 0  

3 4  

4 9  

5 3  

3 6  

4 2  

4 6  

3 6  

3 2  

3 0  

3 0  

3 4  

2 8  

4 3  

4 7  

3 0  

3 6  

3 6  

2 8  

2 6  

2 4  

2 4  

2 8  

2 2  

3 7  

4 1  

2 4  

3 0  

2 6  

2 0  

2 0  

1 8  

1 8  

2 2  

1 6  

3 1  

3 5  

1 8  

2 4  

行 動 服 務       

C B  

V H F  

V H F  

V H F b  

A n a l o g u e  U H F  

R K E  

R K E  

A n a l o g u e  U H F  

G S M  8 0 0  

E G S M / G S M  9 0 0  

G P S  L 1  c i v i l  

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  

G S M  1 9 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

B l u e t o o t h / 8 0 2 . 1 1  

2 6～ 2 8  

3 0～ 5 4  

6 8～ 8 7  

1 4 2～ 1 7 5  

3 8 0～ 5 1 2  

3 0 0～ 3 3 0  

4 2 0～ 4 5 0  

8 2 0～ 9 6 0  

8 6 0～ 8 9 5  

9 2 5～ 9 6 0  

1 5 6 7～ 1 5 8 3  

1 8 0 3～ 1 8 8 2  

1 8 5 0～ 1 9 9 0  

1 9 0 0～ 1 9 9 2  

2 0 1 0～ 2 0 2 5  

2 1 0 8～ 2 1 7 2  

2 4 0 0～ 2 5 0 0  

4 4  

4 4  

3 9  

3 9  

4 2  

4 2  

4 2  

4 8  

4 8  

4 8  

3 4  

4 8  

4 8  

4 8  

4 8  

4 8  

4 8  

3 8  

3 8  

3 3  

3 3  

3 6  

3 6  

3 6  

4 2  

4 2  

4 2  

2 8  

4 2  

4 2  

4 2  

4 2  

4 2  

4 2  

3 2  

3 2  

2 7  

2 7  

3 0  

3 0  

3 0  

3 6  

3 6  

3 6  

2 2  

3 6  

3 6  

3 6  

3 6  

3 6  

3 6  

2 6  

2 6  

2 1  

2 1  

2 4  

2 4  

2 4  

3 0  

3 0  

3 0  

1 6  

3 0  

3 0  

3 0  

3 0  

3 0  

3 0  

2 0  

2 0  

1 5  

1 5  

1 8  

1 8  

1 8  

2 4  

2 4  

2 4  

1 0  

2 4  

2 4  

2 4  

2 4  

2 4  

2 4  

備 考 1 .  依 表 1 及 表 2 之 頻 寬 ， 本 表 所 列 之 數 值 為 有 效 ， 若 因 背 景 雜 訊 要 求 ， 需 以 與 表 1 及

表 2 不 同 之 頻 寬 執 行 量 測 ， 試 驗 計 畫 中 須 定 義 所 應 用 之 限 制 值 。  

備 考 2 .  其 中 數 個 頻 帶 採 用 相 同 限 制 值 ， 使 用 者 應 選 擇 適 當 之 頻 帶 以 涵 蓋 整 個 試 驗 ； 當 試 驗

計 畫 包 含 之 頻 帶 重 疊 ， 試 驗 計 畫 應 定 義 應 用 之 限 制 值 。  
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Figure  16 –  Example  of  average l imit  for  radia ted dis turbances  f rom components  GPS 

band 1  567,42 to  1  583,42 MHz – Class  5  

 

 

圖 16 全球定位系統 (GPS)組件於 1567.42～ 1583.42 MHz 頻帶之輻射擾動平均

值限制值範例─等級 5 

 

 

6 .5  Radiated emiss ions  f rom components /modules  –  TEM cel l  method 

6 .5  組件 /模組之輻射發射─橫向電磁波室法  

6 .5 .1  General  

6 .5 .1  通則  

Measurements  of  radia ted f ie ld  s t rength shal l  be  made in  a  shielded enclosure  to  

e l iminate  the h igh levels  of  extraneous dis turbance f rom electr ica l  equipment  and 

radiated  f ie lds  f rom nearby broadcast  and other  radio  t ransmit ters .  The TEM cel l  

works  as  a  shie lded enclosure .  An example  of  a  TEM cel l  is  shown in  Figure  17.  

 頻率  (MHz)

位
準

 
d

B
(μ

V
/m

) 



－ 86－  

 

CNS  ,   

Information re la t ing to  the  s ize  and construct ion of  a  TEM cel l  for  component  

measurement  is  g iven in  Annex F.  

輻射場強之量測應於屏蔽圍體內執行，以消除來自外部電氣設備之高位準擾

動，以及鄰近廣播電台與其他無線電發射機之輻射場。橫向電磁波室之功用類

似一屏蔽圍體，範例如圖 17 所示，與組件量測用之橫向電磁波室的尺寸及結構

相關之資訊參照附錄 F。  

 

F igure  17 –  TEM cel l  (example)  

 

Key 

1  Outer  shie ld  

2  Septum ( inner  conductor)  

3  Access  door  

4  Connector  panel  (opt ional)  

5  Coaxial  connectors  

6  EUT 

7 Low rela t ive  permit t iv i ty  support  (ε r  ≤  1 ,4)  

8  Art i f ic ia l  harness  

NOTE The connectors  on the  connector  panel  should be  coaxial  RF connectors  i f  the  

RF boundary extends  outs ide  of  the  TEM cel l .  
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圖 17 橫向電磁波室 (範例 )  

 

說明  

1 .  外屏蔽導體  

2 .  隔板 (內導體 )  

3 .  開口  

4 .  連接器面板 (選項 )  

5 .  同軸連接器  

6 .  待測設備  

7 .  低相對介電常數支撐板 (ε r  ≤  1 .4)  

8 .  人工線束  

備考：若射頻邊界超出橫向電磁波室之外，連接器面板上之連接器須為同軸射頻連

接器。 

 

The upper  f requency l imit  of  th is  tes t  method is  a  d irect  funct ion of  the  TEM cel l  

d imensions ,  the  dimensions  of  the  components /module  (arrangement  included) ,  

and the RF f i l ter  character is t ic .  Measurements  shal l  not  be  made near  the  TEM 

cel l  resonance f requencies .  

本試驗法之頻率上限且為橫向電磁波室尺寸、組件 /模組 (包含配置 )尺寸、射頻

濾波器特性之直接函數，不應於接近橫向電磁波室之共振頻率執行量測。  

A TEM cel l  i s  recommended for  tes t ing automotive e lectronic  systems in  the  

f requency range f rom 150 kHz to  200 MHz.  The TEM cel ls  boxed in  Annex F,  

Table  F.1 ,  are  typical  of  those  used in  automotive  work.  

汽車電子系統於橫向電磁波室試驗之建議頻率範圍為 150 kHz～ 200 MHz，汽車

業典型使用之橫向電磁波室如附錄 F 及表 F.1 所示。  

In  order  to  achieve reproducible  tes t  resul ts  the  EUT and the  tes t  harness  shal l  be  

placed in  the  TEM cel l  in  the  same posi t ion for  each repeated measurement .  

為達成試驗結果之可再現性，待測設備及試驗線束於各重複量測中應置於橫向
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電磁波室中之相同位置。  

For  the  purpose of  th is  tes t ,  the  septum of  the  TEM cel l  funct ions  in  a  s imilar  

way to  a  receiving antenna.  

基於本試驗之目的，橫向電磁波室隔板之功能近似於接收天線。  

 

6 .5 .2  Test  se t-up 

6 .5 .2  試驗設置  

6 .5 .2 .1  Set-up with  major  f ie ld  coupl ing to  the  wir ing harness  

6 .5 .2 .1  主要場耦合至繞線線束之設置  

The TEM cel l  shal l  have a  connector  panel  connected as  c lose  as  possible  to  a  

p lug connector  (see  Figures  18 and 19) .  

橫向電磁波室應具一連接器面板，並盡可能接近連接器插頭 (參照圖 18 及

19)。   

 

F igure  18 –  Example  of  arrangement  of  leads  in  the  TEM cel l  and to  the  connector  

panel  

 

Key 

1  EUT 

2 Low rela t ive  permit t iv i ty  support  (ε r  ≤  1 ,4)  

3  Pr in ted c ircui t  board or  wir ing harness  

4  Connector  

5  Coaxial  connectors  
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6 Connector  panel  (opt ional)  

7  TEM cel l  wal l  

8  RF coaxial  cables  

NOTE All  leads  to  the  EUT shal l  pass  through an RF boundary.  The RF boundary is  

e i ther  a t  the  wal l  of  the  TEM cel l  or  extended through RF coaxial  cable  (8)  and coaxial  

connectors  (5) .  The boundary is  terminated by RF-f i l ter  which can be connected ins ide  

the  connector  panel  (6)  or  d irect ly  outs ide  to  the  coaxial  connectors  (5) .  The cables  in  

the  connector  panel  should be coaxial  i f  the  RF-f i l ters  are  connected to  the  coaxial  

connectors  (5) .  

 

圖 18 橫向電磁波室引線及至連接器面板之配置範例  

 

說明  

1 .  待測設備  

2 .  低相對介電常數支撐板 (εr ≤  1 .4)  

3 .  印刷電路板或繞線線束  

4 .  連接器  

5 .  同軸連接器  

6 .  連接器面板 (選項 )  

7 .  橫向電磁波室牆面  

8 .  射頻同軸纜線  

備考：所有引線應通過射頻邊界連接待測設備，射頻邊界應位於橫向電磁波室牆面
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或藉由射頻同軸纜線 (8)及同軸連接器 (5)延伸出去。為終端邊界之射頻濾波器可連接

至連接器面板 (6)內部或直接連接至同軸連接器 (5)外部，若射頻濾波器與同軸連接器

連接，連接器面板上之纜線須為同軸。  

 

F igure  19 –  Example  of  the  arrangement  of  the  connectors ,  the  lead f rame and the  
die lectr ic  support  

 

Key 

1  EUT 

2 Low rela t ive  permit t iv i ty  support  (ε r  ≤  1 ,4)  

3  Pr in ted c ircui t  board (no ground plane)  or  wir ing harness ,  not  shielded 

4  Connector  

5  Coaxial  connectors  

6  Connector  panel  (opt ional)  

7  TEM cel l  wal l  

8  Cables  

9  Septum 

b is  the  TEM cel l  height  (see  Annex F)  

NOTE The connectors  on the  connector  panel  should be  coaxial  RF connectors  i f  the  

RF boundary extends  outs ide  of  the  TEM cel l .  

 

圖 19 連接器、引線架及介電支撐板之配置範例  
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說明  

1 .  待測設備  

2 .  低相對介電常數支撐板 (εr ≤  1 .4)  

3 .  印刷電路板 (無接地平面 )或繞線線束，非屏蔽  

4 .  連接器  

5 .  同軸連接器  

6 .  連接器面板 (選項 )  

7 .  橫向電磁波室牆面  

8 .  纜線  

9 .  隔板  

b  為橫向電磁波室高度 (參照附件 F)  

備考：若射頻邊界超出橫向電磁波室之外，連接器面板上之連接器須為同軸射頻連

接器。 

 

Al l  supply and s ignal  leads  f rom the  EUT are  direct ly  connected to  the  

ar t i f ic ia l  harness  (e .g .  a  lead f rame) .  The plugs  a t  the  connector  panel  which 

are  not  required shal l  be  sealed so that  they are  RF-t ight .  

待測設備所有供應及信號引線直接與人工線束 (如引線架 )連接，連接器面板

之插頭未必需要，但應以射頻緊度密封。  

The connect ion of  the  posi t ive  power  lead shal l  be  through the  AN (see  6 .1 .2) ,  

d i rect  a t  the  connector  panel .  

正電源引線應經由人工網路 (參照 6.1 .2)直接連接至連接器面板。  

I t  i s  not  permit ted to  ground the  EUT direct ly  to  the  TEM cel l  f loor .  The 

grounding shal l  be  done a t  the  connector  panel .  

不允許待測設備直接接地至橫向電磁波室地板，該接地應接至連接器面板。  

 

6 .5 .2 .2  Set-up with  major  f ie ld  coupl ing to  the  EUT 

6.5 .2 .2  主要場耦合至待測設備之設置  
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The tes t  se t-up is  s imilar  to  the  method shown above,  except  that  the  leads  to  

the  EUT are  posi t ioned and shielded to  minimise  e lectromagnet ic  radia t ion 

f rom the leads .  This  is  accomplished by posi t ioning the  leads  f la t  across  the  

bot tom of  the  TEM cel l  and br inging them ver t ical ly  to  the  EUT.  The use  of  a  

sealed  bat tery and shielded wir ing in  the  TEM cel l  wi l l  fur ther  reduce the 

e lectromagnet ic  radia t ion f rom power  and s ignal  leads .  To minimise  the  

radia t ion f rom the  wir ing fur ther ,  shield ing foi l  tape  can be  appl ied over  the  

leads .  

試驗設置近似上述方法，除了藉由將引線平放固定通過橫向電磁波室底部，

並垂直連接至待測設備，以固定及屏蔽至待測設備之引線，使來自引線之電

磁輻射降至最小；在橫向電磁波室使用密封之電瓶及屏蔽之繞線將可進一步

的降低來自電源及信號引線之電磁輻射，而對整個引線以銅箔膠帶屏蔽，可

更進一步將來自繞線之輻射降至最小。  

 

6 .5 .3  Test  procedure  

6 .5 .3  試驗程序  

An example  of  the  TEM cel l  method tes t  layout  is  g iven in  Figure  20.  The 

general  arrangement  of  the  EUT, the harness ,  the  f i l ter  system at  the  TEM cel l ' s  

wal l ,  e tc . ,  represent  a  s tandardised tes t  condi t ion.  Any devia t ions  f rom the  

s tandard tes t  conf igurat ion shal l  be  agreed upon pr ior  to  tes t ing and recorded in  

the  tes t  repor t .  

橫向電磁波室法之試驗佈局範例參照圖 20，待測設備、線束及橫向電磁波室牆

面之濾波器系統等一般配置為標準試驗條件，任何標準試驗組態之偏差，應於

試驗前協議，且記錄於試驗報告中。  

 

F igure  20 –  Example  of  the  TEM cel l  method tes t  layout  
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Key 

1 Measur ing ins trument  

2  TEM cel l  

3  EUT 

4 AN (see  6 .1 .2)  

5  Power  supply 

6  50 Ω  terminat ion res is tor  

7  Low rela t ive  permit t iv i ty  support  (ε r  ≤  1 ,4)  
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圖 20 橫向電磁波室法試驗佈局範例  

 

說明  

1 .  量測儀器  

2 .  橫向電磁波室  

3 .  待測設備  

4 .  人工網路 (參照 6.1 .2)  

5 .  電源供應器  

6 .  50 Ω終端電阻  

7 .  低相對介電常數支撐板 (εr ≤  1 .4)  

 

The EUT shal l  be  supported b/6  (see  Figure  19)  above the  TEM cel l  f loor  by 

non-conduct ive ,  low rela t ive  permit t iv i ty  mater ia l  (ε r  ≤  1 ,4)  in  the a l lowed 

working region.  The length  of  the  ar t i f ic ia l  harness  (e .g .  a  lead f rame)  shal l  be  

450 +/–  45 mm and posi t ioned as  shown in  Figures  18 and 19.  

待測設備應受支撐於高於橫向電磁波室地板 b/6(參照圖 19)之非導電性、低相

對介電常數材料 (ε r  ≤  1 .4)上的測試容區中，人工線束 (如引線架 )之長度應為

450 +/–  45 mm，且固定如圖 18 及 19 所示。  

The wir ing arrangement  of  the  ar t i f ic ia l  harness ,  the  design and the  overal l  

height  of  the  EUT’s  connector  const i tu te  e lectr ical  coupl ing loops  and dipoles  

which have inf luence on the  tes t  resul ts .  All  connect ions  between the  plug and 

contacts  of  the  EUT’s  (mult ipole)  connector  and the  ar t i f ic ia l  harness  shal l  be  as  

shor t  as  poss ible .  Repeat  measurements  shal l  be  performed using the  same 

arrangement  of  the  ar t i f ic ia l  harness ,  the  same overal l  height  of  the  EUT’s  

connector  and the  same pin  ass ignment  on both  connectors .  Care  shal l  be  taken,  

i f  the  s ize  of  the  EUT and the a l lowed working region is  near ly  the  same.  In  such 

a  case ,  specia l  care  should be  taken to  def ine  and document  the  tes t  layout  in  the  
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tes t  p lan.  

人工線束之繞線配置、待測設備連接器之設計及總高度形成電氣耦合回路及偶

極，遂影響試驗結果，故所有待測設備 (多極 )連接器之插頭及接點與人工線束

間之連接應盡可能短，並應使用相同之人工線束配置、相同之待測設備連接器

總高度，及二個連接器之相同接腳指配以執行重複量測。若待測設備及測試容

區之尺寸接近，應特別謹慎並於試驗計畫中載明試驗佈局。  

The EUT shal l  be  ins ta l led to  operate  under  typical  loading and other  condi t ions  

in  the  vehicle  in  such a  way that  the  maximum emission s ta te  occurs .  These 

operat ing condi t ions  must  be  def ined in  the  tes t  p lan  to  ensure  suppl ier  and 

customer  can perform ident ical  tes ts .  

待測設備應可於典型負載及其他車上相同條件下操作，以令最大發射狀態產

生，這些操作條件需定義於試驗計畫，以確保供應商及客戶執行等同之試驗。  

NOTE Different  or thogonal  or ienta t ions  of  the  EUT could lead to  dif ferent  levels  

of  measured e lect romagnet ic  energy.  

備考：待測設備之不同正交方位可能導致不同之電磁能量量測位準。  

The posi t ive  supply l ine  shal l  have an RF f i l ter  a t  the  TEM cel l  input .  The 

ar t i f ic ia l  network (AN) of  6 .1 .2  shal l  be used as  th is  f i l ter .  The AN shal l  be  

connected direct ly  to  the  TEM cel l  and shal l  be  screened,  so  that  the  negat ive  

supply l ine  is  grounded a t  the  connector  panel .  The RF sampling por t  of  the  AN 

shal l  be  terminated with  a  50 Ω  load.  

正極電源線於橫向電磁波室輸入端應具射頻濾波器，6.1 .2 之人工網路應作為濾

波器使用，人工網路應直接連接至橫向電磁波室且應遮蔽，其負極電源線則接

地至連接器面板，且人工網路之射頻取樣埠應以 50 Ω 負載終接。  

Al l  sensor  and actuator  leads  of  the  EUT shal l  be  connected to  a  per ipheral  

in terface,  which s imulates  the  operat ion in  the  vehicle .  

待測設備之所有感測器及作動器引線應連接至模擬車上操作之周邊及介面。  

To minimise inf luences  of  the  wir ing outs ide the TEM cel l ,  low pass  f i l ters  shal l  

be  used,  which shal l  be  connected direct ly  to  the  BNC panel .  The performance of  

the  f i l ters  depends on the  f requency range of  the  EUT’s wanted s ignals .  I f  no  

other  conf igurat ion is  specif ied  in  the  tes t  p lan  the f i l ters  shal l  perform l ike the 

ar t i f ic ia l  network with  a  50 Ω  impedance as  descr ibed in  Annex E.  

為將橫向電磁波室外部繞線之影響最小化，應使用直接連接至 BNC 面板之低通

濾波器，濾波器之性能依待測設備需求信號之頻率範圍而不同；若未於試驗計

畫中指定其他組態，該濾波器應如附錄 E 描述，功用表現如阻抗 50 Ω 之人工

網路。  

To e l iminate  inf luences  of  i ts  length  and arrangement  the  wir ing ins ide  the  

connector  panel  shal l  be  as  shor t  as  poss ible  via  50 Ω  coaxial  cables  i f  a  BNC 

connector  panel  is  used.  The shield ing (outer  conductor)  of  the  cables  shal l  be  

grounded a t  both  ends .  

為消除長度及配置之影響，若使用 BNC 連接器面板，連接器面板內之繞線應以
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50 Ω 纜線且儘可能短，且該纜線之屏蔽 (外導體 )應於二端接地。   

Repeat  measurements  shal l  be  performed using the  same RF por t  of  the  TEM cel l ,  

with  the  opposi te  por t  terminated by a  50 Ω  impedance.  

做重複量測時，應使用相同之橫向電磁波室上的射頻埠，並以 50 Ω 阻抗終接另

一端。  

 

6 .5 .4  Limits  for  radia ted dis turbances  f rom components /modules  –  TEM cel l  method 

6 .5 .4  組件 /模組輻射擾動之限制值─橫向電磁波室法  

The level  c lass  to  be  used (as  a  funct ion of  the  f requency band)  shal l  be  agreed 

upon between the  vehic le  manufacturer  and the  component  suppl ier .  

使用之位準等級 (為頻帶之函數 )應由車輛製造商及組件供應商議定。  

NOTE Recommended l imits  for  radia ted dis turbances  f rom components  (both  the  

se t-up with  major  f ie ld  coupl ing to  the  wir ing harness  (6 .5 .2 .1)  and the  se t-up 

with  major  coupl ing to  the  EUT (6.5 .2 .2))  are  given in  Tables  11 and 12.  Since  

the  mounting locat ion,  vehic le  body construct ion and harness  des ign can affect  

the  coupl ing of  radio  d is turbances  to  the on-board  radio ,  mult ip le  l imit  levels  are  

def ined.  

備考：表 11 及 12 為來自組件之輻射擾動限制值建議 (主要場耦合至線束之設置

(6 .5 .2 .1)及主要場耦合至待測設備之設置 (6 .5 .2 .2)皆適用 )。由於架設位置，車

體結構及線束設計可影響無線電擾動至車載無線電之耦合，故定義數個限制值

位準。  
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Table  11 –  Examples  of  quasi-peak or  peak l imits  for  radia ted dis turbances  –  TEM cel l  
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表 11 輻射擾動之準峰值或峰值限制值範例─橫向電磁波室法  

位 準 ， 單 位 為  d B(μ V )  

等 級 1  等 級 2  等 級 3  等 級 4  等 級 5  
服 務 /頻 帶  

頻 率  

M H z  
峰 值  

準 峰

值  
峰 值

準 峰

值  
峰 值

準 峰

值  
峰 值

準 峰

值  
峰 值  

準 峰

值  

廣 播            

L W  

M W  

S W  

F M  

T V  B a n d  I  

T V  B a n d  I I I  

D A B  I I I  

0 . 1 5～ 0 . 3 0  

0 . 5 3～ 1 . 8  

5 . 9～ 6 . 2  

7 6～ 1 0 8  

4 1～ 8 8  

1 7 4～ 2 3 0  

 1 7 1～ 2 4 5  

6 6  

5 2  

4 4  

5 0  

4 0  

4 0  

3 4  

5 3  

3 9  

3 1  

3 7  

─  

─  

─  

5 6  

4 4  

3 8  

4 4  

3 4  

3 4  

2 8  

4 3  

3 1  

2 5  

3 1  

─  

─  

─  

4 6  

3 6  

3 2  

3 8  

2 8  

2 8  

2 2  

3 3  

2 3  

1 9  

2 5  

─  

─  

─  

3 6  

2 8  

2 6  

3 2  

2 2  

2 2  

1 6  

2 3  

1 5  

1 3  

1 9  

─  

─  

─  

2 6  

2 0  

2 0  

2 6  

1 6  

1 6  

1 0  

1 3  

7  

7  

1 3  

─  

─  

─  

T V  B a n d  I V / V  

D T T V  

D A B  L  b a n d   

S D A R S  

4 6 8～ 9 4 4  

4 7 0～ 7 7 0  

1 4 4 7～ 1 4 9 4  

2 3 2 0～ 2 3 4 5  

輻 射 發 射 ─ 橫 向 電 磁 波 室 法  

不 適 用  

行 動 服 務            

C B  

V H F  

V H F  

V H F  

2 6～ 2 8  

3 0～ 5 4  

6 8～ 8 7  

1 4 2～ 1 7 5  

4 4  

4 4  

4 4  

4 4  

3 1  

3 1  

3 1  

3 1  

3 8  

3 8  

3 8  

3 8  

2 5  

2 5  

2 5  

2 5  

3 2  

3 2  

3 2  

3 2  

1 9  

1 9  

1 9  

1 9  

2 6  

2 6  

2 6  

2 6  

1 3  

1 3  

1 3  

1 3  

2 0  

2 0  

2 0  

2 0  

7  

7  

7  

7  

A n a l o g u e  U H F  

R K E  

R K E  

A n a l o g u e  U H F  

G S M  8 0 0  

E G S M / G S M  9 0 0  

G P S  L 1  c i v i l  

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  

G S M  1 9 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

B l u e t o o t h / 8 0 2 . 1 1  

3 8 0～ 5 1 2  

3 0 0～ 3 3 0  

4 2 0～ 4 5 0  

8 2 0～ 9 6 0  

8 6 0～ 8 9 5  

9 2 5～ 9 6 0  

1 5 6 7～ 1 5 8 3  

1 8 0 3～ 1 8 8 2  

1 8 5 0～ 1 9 9 0  

1 9 0 0～ 1 9 9 2  

2 0 1 0～ 2 0 2 5  

2 1 0 8～ 2 1 7 2  

2 4 0 0～ 2 5 0 0  

輻 射 發 射 ─ 橫 向 電 磁 波 室 法  

不 適 用  

備 考 1 .  依 表 1 及 表 2 之 頻 寬 ， 本 表 所 列 之 數 值 為 有 效 ， 若 因 背 景 雜 訊 要 求 ， 需 以 與 表 1 及 表 2 不 同 之

頻 寬 執 行 量 測 ， 試 驗 計 畫 中 須 定 義 所 應 用 之 限 制 值 。  

備 考 2 .  其 中 數 個 頻 帶 採 用 相 同 限 制 值 ， 使 用 者 應 選 擇 適 當 之 頻 帶 以 涵 蓋 整 個 試 驗 ； 當 試 驗 計 畫 包 含 之

頻 帶 重 疊 ， 試 驗 計 畫 應 定 義 應 用 之 限 制 值 。  
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Table  12 –  Examples  of  average l imits  for  radia ted dis turbances  –  TEM cel l  
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表 12 輻射擾動之平均值限制值範例─橫向電磁波室法  

位 準 ， 單 位 為  d B(μ V )  

等 級 1  等 級 2  等 級 3  等 級 4  等 級 5  服 務 /頻 帶  
頻 率  

M H z  
平 均 值 平 均 值 平 均 值 平 均 值  平 均 值  

廣 播       

L W  

M W  

S W  

F M  

T V  B a n d  I  

T V  B a n d  I I I  

D A B  I I I  

0 . 1 5～ 0 . 3 0  

0 . 5 3～ 1 . 8  

5 . 9～ 6 . 2  

7 6～ 1 0 8  

4 1～ 8 8  

1 7 4～ 2 3 0  

 1 7 1～ 2 4 5  

4 6  

3 2  

2 4  

3 0  

3 0  

3 0  

2 4  

3 6  

2 4  

1 8  

2 4  

2 4  

2 4  

1 8  

2 6  

1 6  

1 2  

1 8  

1 8  

1 8  

1 2  

1 6  

8  

6  

1 2  

1 2  

1 2  

6  

6  

0  

0  

6  

6  

6  

0  

T V  B a n d  I V / V  

D T T V  

D A B  L  b a n d   

S D A R S  

4 6 8～ 9 4 4  

4 7 0～ 7 7 0  

1 4 4 7～ 1 4 9 4  

2 3 2 0～ 2 3 4 5  

輻 射 發 射 ─ 橫 向 電 磁 波 室 法  

不 適 用  

行 動 服 務       

C B  

V H F  

V H F  

V H F b  

2 6～ 2 8  

3 0～ 5 4  

6 8～ 8 7  

1 4 2～ 1 7 5  

2 4  

2 4  

2 4  

2 4  

1 8  

1 8  

1 8  

1 8  

1 2  

1 2  

1 2  

1 2  

6  

6  

6  

6  

0  

0  

0  

0  

A n a l o g u e  U H F  

R K E  

R K E  

A n a l o g u e  U H F  

G S M  8 0 0  

E G S M / G S M  9 0 0  

G P S  L 1  c i v i l  

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  

G S M  1 9 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

B l u e t o o t h / 8 0 2 . 1 1  

3 8 0～ 5 1 2  

3 0 0～ 3 3 0  

4 2 0～ 4 5 0  

8 2 0～ 9 6 0  

8 6 0～ 8 9 5  

9 2 5～ 9 6 0  

1 5 6 7～ 1 5 8 3  

1 8 0 3～ 1 8 8 2  

1 8 5 0～ 1 9 9 0  

1 9 0 0～ 1 9 9 2  

2 0 1 0～ 2 0 2 5  

2 1 0 8～ 2 1 7 2  

2 4 0 0～ 2 5 0 0  

輻 射 發 射 ─ 橫 向 電 磁 波 室 法  

不 適 用  

備 考 1 .  依 表 1 及 表 2 之 頻 寬 ， 本 表 所 列 之 數 值 為 有 效 ， 若 因 背 景 雜 訊 要 求 ， 需 以 與 表 1 及

表 2 不 同 之 頻 寬 執 行 量 測 ， 試 驗 計 畫 中 須 定 義 所 應 用 之 限 制 值 。  

備 考 2 .  其 中 數 個 頻 帶 採 用 相 同 限 制 值 ， 使 用 者 應 選 擇 適 當 之 頻 帶 以 涵 蓋 整 個 試 驗 ； 當 試 驗

計 畫 包 含 之 頻 帶 重 疊 ， 試 驗 計 畫 應 定 義 應 用 之 限 制 值 。  

 

6 .6  Radiated emiss ions  f rom components /modules  –  Str ip l ine  method 

6 .6  組件 /模組之輻射發射─帶線法  

Refer  to  Annex G.  

參考附錄 G。  
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Annex A 

( informative)  

Flow char t  for  checking the appl icabi l i ty  of  CISPR 25 

附錄 A 

(參考 )  

確認本標準之適用性流程圖  

 

 
( 1 )  In  the  case  of  a  dual-mode t rol ley bus  (e .g .  propel led by power  f rom ei ther  a .c . /d .c .  

mains  or  an in ternal  combust ion engine) ,  the  a .c . /d .c .  mains  por t ion of  the  vehic le  

propuls ion system shal l  be  excluded f rom this  s tandard.  

 
( 2 )  Connect ion to  the  e lectr ical  mains  is  the  work of  another  CISPR subcommit tee .  
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( 1 )  對於雙重模式之電車 (如以交 /直流市電或內燃機推進 )，該車輛推進系統之交 /直流

市電部分應排除於本標準之外。  

 ( 2 )連接至市電參照其他 CNS 標準。  

 

This  char t  is  in tended to  ass is t  with  determining whether  a  par t icular  product  is  

covered by th is  publ icat ion.  In  case  of  confl ic t  between th is  char t  and Clause 1 ,  Scope,  

Clause 1  shal l  take precedence.  

本圖旨在輔助判定特殊產品是否涵蓋於本標準，若與第 1 節適用範圍有所抵觸，則

以第 1 節為準。  

含內燃機或電力

馬達之道路車

輛、船舶或機器

適用本標  
準  

 
 

車輛、船  
舶及裝置  

不適用本

標準  
 
 

(或許含涵

蓋於其他

CNS 標準 )  

是

是  

是  

是

否  

否

否

否

是否為除電車

外之道路車

輛？  

是否為長於 15m 之火

車、電車 ( 1 )、巴士、醫

療裝置及船船舶嗎？  

 

是  

是否  是否在路上

或水面上操

作？  

是否由內燃機

提供動力？  

是否由市電  (充
電電池除外 )提供

動力 ( 2 )？  

是否為自我推進  
( se l f -p ropel led )？  

否
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Annex B 

(normative)  

Antenna matching uni t  –  Vehicle  tes t  

附錄  B 

(規定 )  

天線匹配單元─車輛試驗  

 

B.1  Antenna matching uni t  parameters  (150 kHz to  6 ,2  MHz) 

B.1  天線匹配單元之參數 (150 kHz to  6 ,2  MHz) 

The requirements  for  the  measurement  equipment  are  def ined in  5 .1 .2 .1 .  

量測設備之要求定義於 5.1 .2 .1。  

 

B.2  Antenna matching uni t  –  ver i f ica t ion 

B.2  天線匹配單元─驗證  

The 10 pF and 60 pF values  for  the  ar t i f ic ia l  antenna network of  Figure  B.1  are  

used to  represent  a  convent ional  antenna,  e .g . ,  1  m rod,  2  m coax.  The 60 pF 

capaci tor  represents  the  capaci tance of  the  coaxial  cable  between the  vehicle  

antenna and the  input  of  the  vehic le  radio .  

圖 B.1 人工天線網路之 10pF 及 60pF 用於代表傳統 1 m 桿形天線及 2 m 同軸電

纜， 60 pF 電容代表車輛天線及車輛無線電輸入端間之同軸電纜線電容值。  

NOTE Actual  values  with  on-glass  antennas  and divers i ty  systems may vary 

great ly .  

備考：窗上 (on-glass)天線及全向性 (d ivers i ty)系統之實際數值可能變化很大。  

 

B.2 .1  Gain measurement  

B.2 .1  增益量測  

The antenna matching uni t  shal l  be  measured to  determine whether  i ts  gain  meets  

the  requirements  of  5 .1 .2 .1  us ing the  tes t  ar rangement  shown in  Figure  B.1 .  

應以圖 B.1 試驗配置量測天線匹配單元，以判定其增益是否符合 5.1 .2 .2 之要求。 

 

B.2 .2  Test  procedure  

B.2 .2  試驗程序  

a )  Set  the  s ignal  generator  40 dB(μV) output  level .  

(a)  設定信號產生器輸出位準為 40 dB(μV)。  

b)  Plot  the  gain  curve for  each f requency segment .  

(b)  依每一段頻率繪製增益曲線。  

NOTE For  more precise  cal ibra t ion,  the  actual  values  of  the  components  used in  

the  ar t i f ic ia l  antenna network (AAN) and the  input  parameters  of  the  matching 

network may be measured.  The actual  a t tenuat ion for  the  specif ic  measur ing 

equipment  can be  calculated and used to  obta in  the  matching network gain  with  

greater  precis ion.  
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備考：為達較精確的校正，可量測人工天線網路所使用之零件及匹配網路輸入

參數的實際值。特殊量測設備之實際衰減值可計算而得，並用於使匹配網路之

增益更為精確。  

 

B.3  Impedance measurement  

B.3  阻抗量測  

Measurement  of  the  output  impedance of  the  antenna matching uni t  with  the  

antenna a t tached shal l  be  made with  a  vector  impedance meter  (or  equivalent  tes t  

equipment) .  The output  impedance shal l  l ie  with in  a  c i rc le  on a  Smith  char t  

cross ing (100 + j0)  Ω ,  having i ts  centre  a t  (50 + j0)  Ω  (e .g .  SWR less  than 2:1) .  

應 以 向 量 阻 抗 表 (或 等 同 之 試 驗 設 備 )量 測 連 接 天 線 之 天 線 匹 配 單 元 的 輸 出 阻

抗，該輸出阻抗應在以 (50＋ j0)Ω為史密斯圖圓心， (100＋ j0)Ω的圓圈範圍內 (例

如：駐波比小於 2： 1)。  

 

F igure  B.1  –Verif ica t ion se t-up 

 

Key 

1  Signal  generator  

2  Art i f ic ia l  antenna network 

3  Antenna matching uni t  

4  Measur ing ins trument  

*  Includes  connector  capaci tance and,  i f  used,  cable  capaci tance 
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圖 B.1 驗證設置  

 

說明  

1 .  信號產生器  

2 .  人工天線網路  

3 .  天線匹配單元  

4 .  量測儀器  

*  包含連接器電容值，及纜線電容值 (若使用 )。  
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Annex C 

( informative)  

Sheath-current  suppressor  

附錄 C 

(參考 )  

披覆電流抑制器  

 

C.1  General  

C.1  通則  

This  Annex provides  information on a  proposed performance and ver if ica t ion of  a  

sheath-current  suppressor  recommended for  use  when measur ing vehic le  antenna 

terminal  vol tage in  the  AM broadcast  bands  (LW, MW, SW).  This  suppressor  

e lectr ical ly- isolates  the  ALSE from the  vehicle  ground.  

本附錄提供於 AM 廣播頻帶 (LW、MW 及 SW)量測車輛天線終端電壓時，建議使

用之披覆電流抑制器的性能及驗證資訊提議，本抑制器電氣隔離了內襯吸波材料

屏蔽圍體及車輛接地。  

 

C.2  Suppressor  construct ion 

C.2  抑制器結構  

The performance curve below (Figure  C.1)  shows the  a t tenuat ion of  the  sheath  

currents  us ing 20 turns  of  a  coaxial  cable  around a  ferr i te  toroidal  core:  

Mater ia l :  N30;  Al  = 5  400 nH 

Size:  Toroidal  core  58 mm ×  40  mm ×  17  mm 

Manufacturer :  Siemens Order  No. :  B64290-A40-X830 

Number  of  turns :  20 (coaxia l  cable)  

以下性能曲線 (圖 C.1)顯示使用 20 圈同軸電纜環繞亞鐵鹽環形線圈之表皮電流之

衰減：  

材料： N30； Al = 5400 nH 

尺寸：環形線圈  58  mm ×  40  mm ×  17  mm 

製造商：西門子 (Siemens)，訂購序號 (Order  No.)： B64290-A40-X830 

圈數： 20(同軸纜線 )  

NOTE To increase  the  a t tenuat ion,  two sheath-current  suppressors  may be placed 

in  ser ies  or  more  turns  may be added to  the  s ingle  core .  

備考：為增加衰減，可串聯二個披覆電流抑制器，或增加單一線圈之圈數。  
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Figure  C.1  –  Attenuat ion vs .  f requency 

 

 

圖 C.1 衰減對頻率  

 

衰
減

 
(d

B
) 

頻率  (MHz)
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Annex D 

( informative)  

Guidance for  the  determinat ion of  the  noise  f loor  of  act ive  vehic le  antennas  in  the  AM 

and FM range 

附錄 D 

(參考 )  

於 AM 及 FM 範圍判定主動車輛天線背景雜訊之指導原則  

 

Three s teps  are  necessary to  determine the noise  f loor  of  an  act ive antenna insta l led  in  

the  vehicle :  

判定安裝於車輛之主動天線的背景雜訊需以下列三個步驟：  

1)  Measurement  of  the  noise  f loor  of  the  tes t  equipment  (measur ing receiver  plus  

impedance conver ter)  with  coaxial  cable  impedance terminat ion a t  the  impedance 

conver ter  RF-input  in  the  AM- and FM-range.  (U E q u i p m e n t  n o i s e )  (Test  se t -up see  Figure  

D.1) .  

(1)於 AM 及 FM 範圍，量測試驗設備之背景雜訊 (量測接收機加上阻抗轉換器 )，該設

備於阻抗轉換器射頻輸入端以同軸纜線作阻抗終端。(U E q u i p m e n t  n o i s e ) (試驗設置參照圖

D.1)  

2)  Measurement  of  the  noise  f loor  of  the  act ive  vehic le  antenna including the  noise  

f loor  of  the  tes t  equipment .  (U E q u i p m e n t  n o i s e  p l u s  a n t e n n a  n o i s e ) (Test  se t-up see  Figure  D.2) .  

(2)量測主動車輛天線包含試驗設備之背景雜訊。 (試驗設置參照圖 D.2)  

3)  Calculat ion of  the  act ive  antenna noise  f loor  with  formula  (D.1)  (a l l  terms in  μV):  

              22
oiseEquipmentntennanoiseoiseplusanEquipmentnseAntennanoi UUU          (D.1)  

(3)以方程式 (D.1)(單位為 μV)計算主動天線背景雜訊：  

              22
oiseEquipmentntennanoiseoiseplusanEquipmentnseAntennanoi UUU          (D.1)  
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Figure  D.1 –  Vehicle  tes t  se t  up for  equipment  noise  measurement  in  the  AM/FM range 

 

Key 

1  Measur ing ins trument  

2  ALSE 

3 Bulkhead connector  

4  Resis tor  according to  coaxial  cable  impedance 

5  Vehicle  antenna ampli f ier  

-  

7  Antenna coaxial  cable  

8  High-qual i ty  double-shie lded coaxial  cable  (50 Ω )  

-  

10 Impedance matching uni t  

11 Shor t  connect ion to  the  housing of  the  on-board radio  

12 Housing of  on-board radio  
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圖 D.1 AM/FM 範圍之車輛設備背景雜訊量測的試驗設置  

 

說明  

1 .  量測儀器  

2 .  內襯吸波材料屏蔽圍體  

3 .  艙壁連接器  

4 .  與同軸纜線阻抗相關之電阻  

5 .  車輛天線放大器  

─  

7 .  天線同軸纜線  

8 .  高品質雙重屏蔽同軸纜線 (50 Ω )  

─  

10 .   阻抗匹配單元  

11 .   車載無線電對外殼之短接線  

12 .   車載無線電外殼  

 

 

 



 － 111－  

 

CNS  ,   

Figure  D.2 –  Vehicle  tes t  se t  up for  antenna noise  measurement  in  the  AM/FM range 

 

Key 

1  Measur ing ins trument  

2  ALSE 

3 Bulkhead connector  

-  

5  Vehicle  antenna ampli f ier  

6  Antenna amplif ier  power  plug 

7  Antenna coaxial  cable  

8  High-qual i ty  coaxial  cable  e .g .  double-shie lded (50 Ω )  

9  External  12V bat tery 

10 Impedance matching uni t  

11 Modif ied coaxial  "T" connector  or  shor t  connect ion to  the  housing of  the  on-board 

radio  

12 Housing of  on-board radio  

 



－ 112－  

 

CNS  ,   

圖 D.2 AM/FM 範圍之車輛設備背景雜訊量測的試驗設置  

 

說明  

1 .  量測儀器  

2 .  內襯吸波材料屏蔽圍體  

3 .  艙壁連接器  

─  

5 .  車輛天線放大器  

6 .  天線放大器電源插頭  

7 .  天線同軸纜線  

8 .  高品質雙重屏蔽同軸纜線 (50 Ω )  

9 .  外部 12V 電瓶  

10 .  阻抗匹配單元  

11 .   同軸修整 T 型連接器或車載無線電對外殼之短接線  

12 .  車載無線電外殼  
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Annex E 

(normative)  

Art i f ic ia l  network 

附錄 E 

(規定 )  

人工網路  

 

The AN impedance ZP B  ( to lerance ±  20  %) in  the  measurement  f requency range of  0 ,1  

MHz to  100 MHz is  shown in  Figure  E.1 .  I t  is  measured between the  terminals  P  and B 

(of  Figure  E.2)  with  a  50 Ω  load on the measurement  por t  wi th  terminals  A and B (of  

Figure  E.2)  shor tc ircui ted.  

人工網路在量測頻率範圍 0.1MHz～ 100MHz 之阻抗 ZP B  (許可差  + /-  20%)如圖 E.1 所

示，此量測值為量測埠接 50Ω 負載及端點 A 和 B(圖 E.2)短路下，量測端點 P 和 B(圖

E.2)所得之值。  

 

F igure  E.1  –  Character is t ics  of  the  AN impedance 
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圖 E.1 人工網路阻抗特性  

 

 

 

F igure  E.2  –  Example  of  5  μH AN schemat ic  

 

 

阻
抗

 
(Ω

) 

頻率  (MHz)  
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圖 E.2  5  μH 人工網路之電路範例  

 

 

 

電源供 

應器 

量測埠 

參照 6.1.2 

待測 

設備 
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Annex F 

( informative)  

TEM cel l  d imensions  

附錄 F 

(參考 )  

橫向電磁波室尺寸  

 

The dimensions  of  a  TEM cel l  are  shown in  the  Figure  F.1  and given in  Table  F.1 .  

橫向電磁波室尺寸如參照圖 F.1 及表 F.1 所示。  

 

F igure  F.1  –  TEM cel l  

Figure  F.1a  –  Horizonta l  sect ion view at  septum 

 

 

Figure  F.1b –  Vert ical  sect ion view at  septum 

 

Key 

1  Allowed working region:  0 ,33 W, 0 ,60 L 

2  Access  door  
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3 Dielectr ic  supports  

 

圖 F.1 橫向電磁波室  

圖 F.1a 隔板部位之水平剖面視圖  

 

 

圖 F.1b 隔板部位之垂直剖面視圖  

 

說明  

1 .  測試容區：寬 0.33，長 0.60  

2 .  開口  

3 .  介電支撐板  

 

Table  F.1  shows the  dimensions  for  construct ing TEM cel ls  with  specif ic  upper  

f requency l imits .  

具規定頻率上限之橫向電波暗室構造尺寸參照表 F.1 所示。  

 

未依比例繪製  

 

單位： mm 
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Table  F.1  –  Dimensions  for  TEM cel ls  

 

 

表 F.1 橫向電磁波室尺寸  

頻率上限  電磁波室尺寸

比列  

電磁波室尺寸

比列  

橫向電磁波室

高度  b  

隔板寬度   

s  

MHz W/b L/W mm mm 

100 1 .00 1 .00 1200 1000 

200 1 .69 0 .66 560 700 

200 1 .00 1 .00 600 500 

300 1 .67 1 .00 300 360 

500 1 .50 1 .00 200 230 

備考：方框中之橫向電磁波室係典型用於汽車組件試驗，對於積體電路試驗，可適

用甚至更小之橫向電磁波室執行低於及超過 1 GHz 之試驗。  
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Annex G 

( informative)  

Radiated emiss ions  f rom components /modules  –  Str ip l ine  method 

附錄 G 

(參考 )  

組件 /模組之輻射發射─帶線法  

 

G.1  General  

G.1  通則  

The s t r ip l ine  is  an  open waveguide,  which consis ts  of  a  ground plane and an act ive  

conductor  (septum) and has  character is t ic  impedance.  Commonly used values  for  

character is t ic  impedances  are  50 Ω  and 90 Ω .  Informat ion re la t ing to  the  s ize  and 

construct ion of  a  s t r ip l ine  is  g iven in  Figure  G.2 and Figure  G.3.  

帶線係包含接地平面及主動導體 (隔板 )，具特性阻抗之開路波導，常用之特性阻

抗數值為 50 Ω 及 90 Ω，與帶線尺寸及結構相關之資訊參照圖 G.2 及圖 G.3。  

Users  are  encouraged to  s tudy and exper iment  with  the  tes t  method to  increase  the  

body of  knowledge with  the  a im of  reaching consensus  on including i t  in  the  main 

body of  th is  s tandard a t  a  future  date .  

在此鼓勵使用者對本方法進行研究及實驗，以增進相關知識之共識，並以未來列

入本標準正文為目的。  

The s t r ip l ine  may be used in  the  f requency range f rom 150 kHz to  400 MHz where  

the  harness  is  the  pr imary radia t ing/coupl ing e lement .  

帶線可用於頻率範圍 150 kHz～ 400 MHz，此情況下線束為主要輻射 /耦合元件。  

The l imits  of  the  f requency range can be  extended up to  1  000 MHz,  i f :  

–  the  dominance of  TEM mode can be  shown 1 ) ;  

–  and the  EUT is  located under  the  septum; 

–  and the  height  of  the  EUT is  l imited to  1/3  of  the  septum height .  

當以下條件，頻率範圍上限可延伸至 1000 MHz：  

─  可顯示橫向電磁波為主要模式 ( 1 )；   

─  待測設備至於隔板下；  

─  待測設備高度限於 1/3 之隔板高度。  

1 )  For  the  des ign shown in  f igure  G.2 i t  is  presumed that  the  TEM mode is  

dominant  up to  400 MHz.  For  the  des ign shown in  f igure  G.3 i t  is  presumed that  

the  TEM mode is  dominant  up to  1  000 MHz.  
( 1 )已推知圖 G.2 所示設計之主要橫向電磁波模式上限為 400 MHz，圖 G.3 所示設

計之主要橫向電磁波模式上限為 1000 MHz。  

Measurements  shal l  be  made in  a  shie lded  enclosure  to  e l iminate  high levels  of  

external  d is turbances .  For  fur ther  detai ls  see  Figure  G.1.  

量測應於屏蔽圍體執行，以消除外部擾動之高位準，進一步細節參照圖 G.1。  

NOTE The inf luence of  the  shie lded enclosure  on the  measured impedance ( i .e .  
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ref lect ion coeff ic ient  as  measured with  a  network analyser)  of  the  s t r ip l ine  should 

be less  than 6  dB compared with  an  open f ie ld  tes t  s i te .  To real ize  th is  i t  might  be 

necessary to  equip  the shielded enclosure  par t ia l ly  with  absorbers .  An example  is  

shown in  Figure  G.1.  

備考：屏蔽圍體對於量測帶線阻抗 (即以網路分析儀測得之反射係數 )之影響，與

開放場試驗場地相較，須小於 6 dB，並可能需於屏蔽圍體某些地方裝設吸波體

以達成，範例如圖 G.1 所示。  

 

G.2  Test  se t-up 

G.2 試驗設置  

For  radia ted emiss ions  measurements ,  the  arrangement  of  the  EUT,  tes t  harness ,  

load s imulator  and measur ing equipment  shal l  be  equivalent  to  the  example  shown 

in  Clause G.1 .  

對於輻射發射量測，待測設備、試驗線束、負載模擬器及量測設備應與 G.1 所示

之範例等同。    

Deviat ions  of  the  locat ion and length  of  the  tes t  harness  (e .g .  the  or ig inal  vehic le  

harness)  and the  locat ion of  the  EUT have to  be  agreed between customer  and 

suppl ier .  

客戶及供應商需就試驗線束 (如原始車輛線束 )之位置及長度之偏差，以及試驗設

備之位置達成協議。  

In  order  to  achieve reproducible  tes t  resul ts  the  EUT and the  tes t  ar rangement  

shal l  be  located a t  the  same posi t ion in  the  s t r ipl ine  for  each repeated 

measurement .  

為達成試驗結果之可再現性，待測設備及試驗線束於各重複量測中應置於帶線中

之相同位置。  

 

G.2 .1  Str ip l ine  impedance matching 

G.2.1  帶線阻抗匹配  

Correct  impedance matching between the  s t r ip l ine  and the  measur ing ins trument  

of  50 Ω  shal l  be  maintained for  a l l  f requencies .  This  can be  achieved by us ing 

loss less  t ransmiss ion l ine  t ransformers  (non- l inear  shape of  the  septum tapers  or  

an addi t ional  external  waveguide)  or  lumped pass ive  network.  

應維持帶線及量測儀器於所有頻率之正確阻抗匹配，可使用無損耗傳輸線變壓

器 (隔板錐形之非線性形狀或額外之外部波導 )或是集總被動網路。  

I f  the  matching uni t  is  a  lumped pass ive  network,  appropr ia te  correct ion of  

measurement  resul ts  shal l  be  made for  any inser t ion loss .  

若匹配單元為集總被動網路，應為任何量測結果之插入損耗做適當修正。  

 

G.2 .2  Locat ion of  the  EUT 

G.2.2  待測設備之位置  
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The EUT shal l  be  placed (50 ± 5)  mm above the  ground plane on a  

non-conduct ive ,  low rela t ive  permit t iv i ty  mater ia l  (ε r  ≤  1 ,4)  and shal l  be  located 

on the  same s ide  as  the  50 Ω  load of  the  s t r ip l ine  as  shown in  Figure  G.1.  The 

case  of  the  EUT shal l  not  be  grounded to  the  ground plane unless  i t  is  in tended to  

s imulate  the  real  vehic le  conf igurat ion.  In  the  case  that  the  EUT is  not  located 

under  the  septum,  the  EUT shal l  be  located a t  a  d is tance of  )200( 50
0
  mm from 

the  edge of  the  septum.  

待測設備應置放在高於接地平面 (50 ±  5)  mm 之非導電性、低相對介電常數材

料 (ε r  ≤  1 .4)上，且應置於帶線同一側並接上 50 Ω 負載，如圖 G.1 所示。待測設

備之外殼不應接地至接地平面，除非意圖模擬實際車輛組態，若待測設備不置

於隔板之下，待測設備應置於距隔板邊緣
)200( 50

0


 mm 之處。  

 

G.2 .3  Locat ion and length  of  the  tes t  harness  

G.2 .3  試驗線束之位置及長度  

The length  of  tes t  harness  paral le l  to  the  septum shal l  be  (1  000 ± 50)  mm. 

試驗線束平行隔板之長度應為 (1000 ± 50)  mm。  

The to ta l  length  of  the  tes t  harness  between the EUT and the load s imulator  (or  

the  RF boundary)  is  typical  1  700 mm and shal l  not  exceed 2  000 mm. The same 

tes t  harness  can be  used as  with  the  ALSE tes t  method (see  6 .4) .  

試驗線束在待測設備及負載模擬器 (或射頻邊界 )之總長度典型為 1700 mm，且

不應超過 2000 mm，同一試驗線束可用於內襯吸波材料屏蔽圍體試驗法 (參照

6.4)。  

The long segment  of  the  tes t  harness  shal l  be  with in  the  inner  one- third  of  the  

width of  the  septum.  Ideal ly ,  i t  i s  p laced under  the  centre l ine  of  the  septum.  

試驗線束之長邊應置於隔板內三分之一寬度之內，理想上是置於隔板中心。         

The wir ing type is  def ined by the  in tended system appl icat ion and requirement .  

The tes t  harness  shal l  be  placed on a  non-conduct ive ,  low rela t ive  permit t iv i ty  

mater ia l  (ε r  ≤  1 ,4) ,  (50 ± 5)  mm above the  ground plane.  The locat ions  of  the  

EUT and load s imulator  require  a  harness  bend angle  of  (90 ± 15)  degrees .  

繞線類型依系統意圖之應用及要求而定，試驗線束應置放在高於接地平面 (50 

±  5)  mm 之非導電性、低相對介電常數材料 (ε r  ≤  1 .4)上，並要求待測設備及負

載模擬器之位置應與線束呈一 (90 ± 15)度彎角。  

 

G.2 .4  Locat ion of  the  load s imulator  

G.2 .4  負載模擬器之位置  

The load s imulator  should be  located a t  a  d is tance of  
)200( 50

0


 mm from the 

edge of  the  septum.  I f  th is  cannot  be  met ,  the  actual  locat ion of  the  load 

s imulator  shal l  be  documented in  the  tes t  repor t .  
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負載模擬器須置於距隔板邊緣
)200( 50

0


處，若無法符合，應於試驗報告上記錄實

際位置。  

The load s imulator  shal l  be  placed direct ly  on the  ground plane.  I f  the  load 

s imulator  has  a  metal l ic  case ,  th is  case  shal l  be  bonded to  the  ground plane.  

Al ternat ively ,  the  load s imulator  may be located adjacent  to  the  ground plane 

(with  the  case  of  the  load s imulator  bonded to  the  ground plane)  or  outs ide  of  the  

tes t  chamber ,  provided the  tes t  harness  f rom the  EUT passes  through an RF 

boundary bonded to  the  ground plane.  When the  load s imulator  is  located on the  

ground plane,  the  d .c .  power  supply l ines  of  the  load s imulator  shal l  be  

connected through the  AN(s)  (see  6 .1 .2) .  

負載模擬器應直接置於接地平面上，若負載模擬器具金屬外殼，該外殼應搭接

至接地平面，或者，負載模擬器可置於鄰近接地平面處 (負載模擬器之外殼搭接

至接地平面 )，或提供由待測設備經射頻邊界之試驗線束，於試驗室外搭接至接

地平面。當負載模擬器置於接地平面，負載模擬器之直流電源供應線應經由人

工網路連接 (參照 6.1 .2)。  

 

G.3  Test  procedure  

G.3  試驗程序  

The general  ar rangement  of  the  EUT,  the  harness  and the  per ipherals ,  represents  

a  s tandardized tes t  condi t ion.  Any devia t ions  f rom the  s tandard tes t  conf igurat ion 

shal l  be  agreed between customer  and suppl ier  pr ior  to  tes t ing and recorded in  

the  tes t  repor t .  

待測設備、線束及週邊等一般配置為標準試驗條件，對於任何標準試驗組態之

偏差，客戶及供應商應於試驗前協議，且記錄於試驗報告中。  

The EUT shal l  be  ins ta l led  to  operate  under  typical  loading and operat ing 

condi t ions  in  the  vehicle  in  such a  way that  the  maximum emission s ta te  occurs .  

These  operat ing condi t ions  have to  be  def ined in  the tes t  p lan  to  ensure  that  

customer  and suppl ier  are  performing ident ical  tes ts .  

待測設備應依典型負載及車上操作條件之操作需求來安裝，以令最大發射狀態

產生，這些操作條件需於試驗計畫上清楚定義，以確保供應商及客戶執行等同

之試驗。  

The arrangement  of  the  EUT as  wel l  as  the  measur ing equipment  shal l  be  

funct ional ly equivalent  to  the  example  shown in  Figure  G.1 and shal l  be  def ined 

in  the  tes t  p lan .  

待設備及量測設備之配置應與圖 G.1 所示之範例在功能上等同，且定義於試驗

計畫。  
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Figure  G.1 –  Example  of  a  bas ic  s t r ip l ine  tes t  se tup in  a  shielded enclosure  

 

Key 

1  EUT  

2  Test  harness   

3  Load s imulator   

4  50 Ω  load ( locat ion opt ional)   

5  Low rela t ive  permit t iv i ty  support  (ε r  ≤  1 ,4)   

6  Art i f ic ia l  network (AN)  

7  Septum 

8 Ground plane 

9  Matching uni t  ( i f  necessary)  

10 Wall  of  shielded room 

11 Bulkhead connector  

12 Measur ing ins trument  

13 Absorbers  ( i f  necessary)  

14 Power  supply ( locat ion opt ional)  
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圖 G.1 屏蔽圍體中之基本帶線試驗設置範例  

 

說明  

1 .  待測設備  

2 .  試驗線束  

3 .  負載模擬器  

4 .   50 Ω負載 (位置可選擇 )  

5 .  低相對介電常數支撐板 (ε r  ≤  1 .4)  

6 .  人工網路 (AN) 

7 .  隔板  

8 .  接地平面  

9 .  匹配單元 (若需要 )  

10.  屏蔽室牆面  

11 .  艙壁連接器  

12 .  量測儀器  

13 .  射頻吸波材 (若需要 )  

14.  電源供應器 (位置可選擇 )  

俯視圖  

側視圖  前視圖   

單位： mm 
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G.4  Limits  for  radia ted emiss ions  f rom components /modules  –  Str ip l ine  method 

G.4 組件 /模組輻射擾動之限制值─帶線法  

Some dis turbance sources  are  cont inuous emit ters  and require  a  lower  l imit  than 

a  dis turbance source  which operates  only per iodical ly  or  for  shor t  in tervals .  

部分擾動源係連續發射器，故需要比僅週期性或短時間操作之擾動源更低的限

制值。  

The l imits  of  the  radiated e lectromagnet ic  energy may be dif ferent  for  each 

dis turbance source  and arrangement  (coupl ing between antenna and e lectronic  

equipment  in  the  vehic le) .  

每一擾動源及配置 (天線及車上電子設備之耦合 )之輻射電磁能量限制值可能不

同。  

For  evaluat ion of  radia ted emiss ions  f rom components /modules  the  RF vol tage a t  

the  s t r ip l ine  output  is  to  be  measured.  

為評估來自組件 /模組之輻射干擾，將量測帶線輸出端之射頻電壓。  
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Table  G.1 –  Examples  of  quasi-peak or  peak l imits  for  radia ted dis turbances  –  Str ip l ine  
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表 G.1 輻射擾動之準峰值或峰值限制值範例─帶線法  

位 準 ， 單 位 為  d B(μ V )  

等 級 1  等 級 2  等 級 3  等 級 4  等 級 5  
服 務 /頻 帶  

頻 率  

M H z  
峰 值

準 峰

值  
峰 值

準 峰

值  
峰 值

準 峰

值  
峰 值  

準 峰

值  
峰 值

準 峰

值  

廣 播            

L W  

M W  

S W  

F M  

T V  B a n d  I  

T V  B a n d  I I I  

D A B  I I I  

T V  B a n d  I V / V  

D T T V  

0 . 1 5～ 0 . 3 0  

0 . 5 3～ 1 . 8  

5 . 9～ 6 . 2  

7 6～ 1 0 8  

4 1～ 8 8  

1 7 4～ 2 3 0  

 1 7 1～ 2 4 5  

4 6 8～ 9 4 4  

4 7 0～ 7 7 0  

8 7  

7 3  

6 5  

5 6  

4 6  

4 6  

4 0  

4 6  

5 0  

7 4  

6 0  

5 2  

4 3  

─  

─  

─  

─  

─  

7 7  

6 5  

5 9  

5 0  

4 0  

4 0  

3 4  

4 0  

4 4  

6 4  

5 2  

4 6  

3 7  

─  

─  

─  

─  

─  

6 7  

5 7  

5 3  

4 4  

3 4  

3 4  

2 8  

3 4  

3 8  

5 4  

4 4  

4 0  

3 1  

─  

─  

─  

─  

─  

5 7  

4 9  

4 7  

3 8  

2 8  

2 8  

2 2  

2 8  

3 2  

4 4  

3 6  

3 4  

2 5  

─  

─  

─  

─  

─  

4 7  

4 1  

4 1  

3 2  

2 2  

2 2  

1 6  

2 2  

2 6  

3 4  

2 8  

2 8  

1 9  

─  

─  

─  

─  

─  

D A B  L  b a n d   

S D A R S  

1 4 4 7～ 1 4 9 4  

2 3 2 0～ 2 3 4 5  

輻 射 發 射 ─ 帶 線 法  

不 適 用  

行 動 服 務            

C B  

V H F  

V H F  

V H F b  

A n a l o g u e  U H F  

R K E  

R K E  

A n a l o g u e  U H F  

G S M  8 0 0  

E G S M / G S M  9 0 0  

2 6～ 2 8  

3 0～ 5 4  

6 8～ 8 7  

1 4 2～ 1 7 5  

3 8 0～ 5 1 2  

3 0 0～ 3 3 0  

4 2 0～ 4 5 0  

8 2 0～ 9 6 0  

8 6 0～ 8 9 5  

9 2 5～ 9 6 0  

6 4  

5 6  

5 0  

5 0  

5 0  

4 4  

4 4  

5 0  

5 6  

5 6  

5 2  

4 3  

3 7  

3 7  

3 7  

─  

─  

3 7  

─  

─  

5 8  

5 0  

4 4  

4 4  

4 4  

3 8  

3 8  

4 4  

5 0  

5 0  

4 6  

3 7  

3 1  

3 1  

3 1  

─  

─  

3 1  

─  

─  

5 2  

4 4  

3 8  

3 8  

3 8  

3 2  

3 2  

3 8  

4 4  

4 4  

4 0  

3 1  

2 5  

2 5  

2 5  

─  

─  

2 5  

─  

─  

4 7  

3 8  

3 2  

3 2  

3 2  

2 6  

2 6  

3 2  

3 8  

3 8  

3 4  

2 5  

1 9  

1 9  

1 9  

─  

─  

1 9  

─  

─  

4 1  

3 2  

2 6  

2 6  

2 6  

2 0  

2 0  

2 6  

3 2  

3 2  

2 8  

1 9  

1 3  

1 3  

1 3  

─  

─  

1 3  

─  

─  

G P S  L 1  c i v i l  

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  

G S M  1 9 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

B l u e t o o t h / 8 0 2 . 1 1  

1 5 6 7～ 1 5 8 3  

1 8 0 3～ 1 8 8 2  

1 8 5 0～ 1 9 9 0  

1 9 0 0～ 1 9 9 2  

2 0 1 0～ 2 0 2 5  

2 1 0 8～ 2 1 7 2  

2 4 0 0～ 2 5 0 0  

輻 射 發 射 ─ 帶 線 法  

不 適 用  

備 考 1 .  依 表 1 及 表 2 之 頻 寬 ， 本 表 所 列 之 數 值 為 有 效 ， 若 因 背 景 雜 訊 要 求 ， 需 以 與 表 1 及 表 2 不 同 之

頻 寬 執 行 量 測 ， 試 驗 計 畫 中 須 定 義 所 應 用 之 限 制 值 。  

備 考 2 .  其 中 數 個 頻 帶 採 用 相 同 限 制 值 ， 使 用 者 應 選 擇 適 當 之 頻 帶 以 涵 蓋 整 個 試 驗 ； 當 試 驗 計 畫 包 含 之

頻 帶 重 疊 ， 試 驗 計 畫 應 定 義 應 用 之 限 制 值 。   
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Table  G.2 –  Examples  of  average l imits  for  radia ted dis turbances  –  Str ip l ine  
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表 G.2 輻射擾動之平均值限制值範例─帶線法  

位 準 ， 單 位 為  d B(μ V / m)  

等 級 1  等 級 2  等 級 3  等 級 4  等 級 5  服 務 /頻 帶  
頻 率  

M H z  
平 均 值 平 均 值 平 均 值 平 均 值  平 均 值

廣 播       

L W  

M W  

S W  

F M  

T V  B a n d  I  

T V  B a n d  I I I  

D A B  I I I  

T V  B a n d  I V / V  

D T T V  

0 . 1 5～ 0 . 3 0

0 . 5 3～ 1 . 8

5 . 9～ 6 . 2

7 6～ 1 0 8

4 1～ 8 8

1 7 4～ 2 3 0

 1 7 1～ 2 4 5

4 6 8～ 9 4 4

4 7 0～ 7 7 0

6 7  

5 3  

4 5  

3 6  

3 6  

3 6  

3 0  

3 6  

4 0  

5 7  

4 5  

3 9  

3 0  

3 0  

3 0  

2 4  

3 0  

3 4  

4 7  

3 7  

3 3  

2 4  

2 4  

2 4  

1 8  

2 4  

2 8  

3 7  

2 9  

2 7  

1 8  

1 8  

1 8  

1 2  

1 8  

2 2  

2 7  

2 1  

2 1  

1 2  

1 2  

1 2  

6  

1 2  

1 6  

D A B  L  b a n d   

S D A R S  

1 4 4 7～ 1 4 9 4

2 3 2 0～ 2 3 4 5

輻 射 發 射 ─ 帶 線 法  

不 適 用  

行 動 服 務       

C B  

V H F  

V H F  

V H F b  

A n a l o g u e  U H F  

R K E  

R K E  

A n a l o g u e  U H F  

G S M  8 0 0  

E G S M / G S M  9 0 0  

2 6～ 2 8

3 0～ 5 4

6 8～ 8 7

1 4 2～ 1 7 5

3 8 0～ 5 1 2

3 0 0～ 3 3 0

4 2 0～ 4 5 0

8 2 0～ 9 6 0

8 6 0～ 8 9 5

9 2 5～ 9 6 0

4 5  

3 6  

3 0  

3 0  

3 0  

3 0  

3 0  

3 0  

3 6  

3 6  

3 9  

3 0  

2 4  

2 4  

2 4  

2 4  

2 4  

2 4  

3 0  

3 0  

3 3  

2 4  

1 8  

1 8  

1 8  

1 8  

1 8  

1 8  

2 4  

2 4  

2 7  

1 8  

1 2  

1 2  

1 2  

1 2  

1 2  

1 2  

1 8  

1 8  

2 1  

1 2  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

1 2  

1 2  

G P S  L 1  c i v i l  

G S M  1 8 0 0  ( P C N )  

G S M  1 9 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

3 G / I M T  2 0 0 0  

B l u e t o o t h / 8 0 2 . 1 1  

1 5 6 7～ 1 5 8 3

1 8 0 3～ 1 8 8 2

1 8 5 0～ 1 9 9 0

1 9 0 0～ 1 9 9 2

2 0 1 0～ 2 0 2 5

2 1 0 8～ 2 1 7 2

2 4 0 0～ 2 5 0 0

輻 射 發 射 ─ 帶 線 法  

不 適 用  

備 考 1 .  依 表 1 及 表 2 之 頻 寬 ， 本 表 所 列 之 數 值 為 有 效 ， 若 因 背 景 雜 訊 要 求 ， 需 以 與 表 1 及

表 2 不 同 之 頻 寬 執 行 量 測 ， 試 驗 計 畫 中 須 定 義 所 應 用 之 限 制 值 。  

備 考 2 .  其 中 數 個 頻 帶 採 用 相 同 限 制 值 ， 使 用 者 應 選 擇 適 當 之 頻 帶 以 涵 蓋 整 個 試 驗 ； 當 試 驗

計 畫 包 含 之 頻 帶 重 疊 ， 試 驗 計 畫 應 定 義 應 用 之 限 制 值 。  

 

These  l imits  have been es tabl ished for  a  90 Ω  s t r ip l ine  design as  shown in  Figure  

G.3.  In  case  of  us ing other  s t r ip l ine  impedance character is t ics  than 90 Ω ,  the  

l imits  have to  be  adapted in  accordance with  the  fol lowing formula  G.1:  

2
90

90
lg20

2
Z

K
Z


  dB                    (G.1)  

以上限制值依圖 G.3 設計之 90 Ω 帶線建立，若使用非 90Ω 阻抗特性之帶線，

其限制值須依下列公式 G.1 調整：   

2
90

90
lg20

2
Z

K
Z


  dB                    (G.1)  
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Example for  a  s t r ip l ine  wi th  50 Ω  character is t ic  impedance:  

54.2
50

90
lg20

50

90 





K  dB                 (G.2)  

Limits  Z5 0Ω  =  Limits  Z9 0Ω  –  K 9 0Ω / 5 0Ω = Limits  Z9 0Ω  -  2 ,54 dB 

where  

K is  the  correct ion factor  for  l imits  in  dB;  

Z is  the  character is t ic  impedance of  s t r ip l ine  in  Ω .  

50  Ω 特性阻抗之帶線範例：  

54.2
50

90
lg20

50

90 





K  dB                 (G.2)  

Z5 0Ω 之限制值  =  Z9 0Ω 之限制值  –  K 9 0Ω / 5 0Ω = Z9 0Ω 之限制值 – 2 .54 dB 

其中，  

K 為限制值之修正因子，單位為 dB；  

Z 為帶線之特性阻抗，單位為 Ω。  

 

G.5 Str ip l ine  des ign 

G.5 帶線設計  

An example  of  a  50 Ω  s t r ip l ine  construct ion is  shown in  Figure  G.2 and for  a  90 Ω  

s t r ip l ine  in  Figure  G.3.  The ra t io  of  b /h  determines  the  character is t ic  impedance.  

I f  d imension b  is  greater  than h ,  the  fol lowing equat ion G.3 appl ies :  

6

144.042.2

120





 




b

h

b

h

h

b
z


                 (G.3)  

where  

Z is  the  character is t ic  impedance of  the  s t r ip l ine  in  Ω;  

b  is  the  s t r ip l ine  septum width  in  mm; 

h  is  the  s t r ip l ine  septum height  above the  ground plane in  mm; 

π  =  3 ,14159.  

圖 G.2 及圖 G.3 分別表示 50 Ω 及 90 Ω 之帶線結構範例， b/h 之比例決定了特性

阻抗，若尺寸 b 大於 h，則應用以下公式 G.3：  

6

144.042.2

120





 




b

h

b

h

h

b
z


                 (G.3)  

其中，  

Z 為帶線之特性阻抗，單位為 Ω；  

B 為帶線隔板寬度，單位為 mm；  

H 為帶線隔板在接地平面上之高度，單位為 mm；  

π  =  3 ,14159。  

NOTE Typical  s t r ip l ines  are  constructed to  have an impedance of  e i ther  50 Ω  or  90 
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Ω  wi th  b/h  equal  to  5  and 1 ,83,  respect ively.  The terminat ion may be e i ther  a  

res is t ive  load or  a  tapered matching sect ion terminated in  a  50 Ω  coaxial  res is t ive 

load.  A res is t ive  load may be constructed of  carbon res is tors ,  conduct ive  s t r ips ,  

th ick  f i lm on a  ceramic substra te ,  e tc . ,  in  such a  way that  i t  matches  the 

character is t ic  impedance of  the  s t r ipl ine  and minimizesthe  s tanding waves  ra t io .  

備考：典型之帶線結構具阻抗 50 Ω 或 90 Ω，其 b/h 值分別為 5 及 1.83。，其終

端可為電阻性負載，或終接 50 Ω 同軸電阻性負載之錐形匹配部分。電阻性負載

可以碳質電阻器、導電帶、陶瓷基板上之厚膜等製成，只要與帶線之特性阻抗匹

配，並將駐波比最小化即可。  

 

F igure  G.2 –  Example  for  a  50 Ω  s t r ip l ine  

 

 

Key 

7  Septum 

8 Ground plane  
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圖 G.2 50 Ω 帶線範例  

 

說明  

7 .  隔板  

8 .  接地平面  

 

 

單位： mm 



 － 133－  

 

CNS  ,   

Figure  G.3 –  Example  for  a  90 Ω  s t r ip l ine  

 

Key 

4  50 Ω  load 

7  Septum 

8 Ground plane 

9  Matching uni t  

12 Measur ing ins trument  
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圖 G.3 90 Ω 帶線範例  

 

說明  

4 .   50 Ω負載  

7 .  隔板  

8 .  接地平面  

9 .  匹配單元  

12 .  量測儀器  

 

單位： mm 
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Annex H 

( informative)  

Interference to  mobile  radio  communicat ion in  the  presence of  impuls ive  noise  –  

Methods  of  judging degradat ion 

附錄 H 

(參考 )  

脈衝雜訊對於行動無線電通訊之干擾─劣化判定方法  

 

H.1  Introduct ion 

H.1 簡介  

This  annex provides  methods  of  judging the  degradat ion of  radio  communicat ion in  

the  presence of  impuls ive  noise .  

本附錄提供脈衝雜訊對無線電通訊干擾之劣化判定方法。  

 

H.2  Survey of  methods  of  judging degradat ion to  radio  channel  

H.2  無線電頻道劣化判定方法之調查  

Test  programs have been conducted in  the  United Sta tes  of  America  by the  Federal  

Communicat ions  Commission (FCC) and the  Motor  Vehicle  Manufacturers  

Associat ion (MVMA, la ter  the  American Automobile  Manufacturers  Associa t ion,  

AAMA, now disbanded) .  These  tes t  programs were  directed toward providing a  

bet ter  unders tanding of  the  effects  of  motor  vehic les  on mobile  communicat ions  

recept ion.  

試驗專案由聯邦通訊委員會 (Federal  Communicat ions  Commission,  FCC)及汽車

製 造 商 協 會 (MVMA ， 前 身 為 美 國 汽 車 製 造 商 協 會 (American Automobile  

Manufacturers  Associa t ion,  AAMA)，現已解散 )於美國執行，這些試驗專案直接

針對汽車行動通訊接收的影響提供更佳之瞭解。  

The tes ts  measured the  degradat ion to  communicat ions  systems subject ively and 

object ively  a t  numerous receiver  f requencies  us ing several  c lasses  of  automotive 

igni t ion noise  sources  such as  a  t raff ic  s t ream and a  control led matr ix  of  vehic les .  

Corre la t ion between var ious  object ive  and subject ive  measures  of  degradat ion was 

s tudied us ing ra t ing scales  employed by the  FCC and MVMA for  grading 

communicat ion qual i ty .  

本試驗主觀及客觀地在一些接收機頻段，使用數個汽車點火雜訊源等級，例如交

通流 ( t raff ic  s t ream)及車輛控制矩陣，進行通訊系統劣化之量測。聯邦通訊委員

會及汽車製造商協會對通訊品質分級導入使用量表 ( ra t ing scales)，以進行各種客

觀及主觀之劣化量測間的相關性研究。   

 

H.2 .1  Subject ive  tes ts  

H.2 .1  主觀性試驗  

H.2 .1 .1  Subject ive  tes ts  of  annoyance 
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H.2.1 .1 惱人度之主觀性試驗  

Subject ive  degradat ion tes ts  were  conducted by the  FCC using a  s ingle  vehic le  

and groups  of  vehic les  s imulat ing t raff ic  pat terns .  The FCC proposed and used 

a  subject ive  jury ra t ing scale  based upon annoyance which had been used 

t radi t ional ly to  determine the  effects  of  ambient  noise  on job performance,  

accident  ra te ,  and fat igue of  personnel .  

聯邦通訊委員會使用單一及一組車輛模擬交通模式，以進行主觀性劣化試

驗，聯邦通訊委員會提出並使用基於惱人程度之主觀評價量表，傳統上係用

於判定環境雜訊對人員之工作表現、事故率及疲勞的影響。  

Grade Interfer ing effect  was  

5  a lmost  n i l  

4  not iceable  

3  annoying 

2  very annoying 

1  so  bad the  presence of  speech was barely  discernible  

 

等級  干擾影響為  

5  幾乎為零  

4  可注意到  

3  惱人的  

2  非常惱人的  

1  劣化至難以分辨語音存在  

 

This  grade system is  very near ly  the  same as  that  g iven in  ITU-R 

Recommendat ion ITU-R BS.1284 which should  be  used for  fu ture  work i f  

annoyance tes t ing is  conducted.  

本等級系統非常近於 ITU-R 建議之 ITU-R BS.1284，該方法須用於未來執行

惱人度試驗之時。  

Qual i ty  Impairment  

5  excel lent  5  impercept ib le  

4  good 4  percept ib le ,  but  not  annoying 

3  fa ir  3  s l ight ly annoying 

2  poor  2  annoying 

1  bad 1  very annoying 

 

品質  損害  

5  極好  5  不易察覺的  

4  好  4  可察覺，但不惱人  

3  普通  3  輕微惱人的  

2  差  2  惱人的  
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1 極差  1  非常惱人的  

 

Annoyance is  a  highly subject ive  psychological  react ion.  The degree of  

annoyance caused by audible  noise  has  been found to  be  inf luenced by a  large  

number  of  var iable  physical  and psychological  factors  ( including i l lness ,  

fa t igue,  s ta tus  of  in terpersonal  re la t ions ,  and family problems) .  

惱人係高度主觀之心理反應，由聽覺雜訊引起之惱人程度已知受大量不同的

物理及心理因子影響 (包含疾病、疲勞、人際關係狀態及家庭問題 )。  

 

H.2 .1 .2  Subject ive tes ts  of  in te l l ig ib i l i ty  

H.2 .1 .2  理解度之主觀性試驗  

H.2 .1 .2 .1  General  

H.2 .1 .2 .1  通則  

S ince land mobile  communicat ion systems are  used pr imari ly  to  t ransmit  

voice  messages ,  the  performance of  such systems should be  based pr imari ly  

on the  inte l l ig ibi l i ty  of  the  received s ignal  in  the  presence of  igni t ion noise .  

由於陸地行動通訊系統主要用於傳遞聲音訊息，故此系統之性能須主要建

立在接收信號遇到點火雜訊之理解度上。  

The most  common procedure for  determining the in te l l ig ib i l i ty  of  a  voice 

channel  is  a  subject ive  method involving t ra ined speakers  and l is tener  jury 

panels  that  d i rect ly  score  the  percentage of  speech that  i s  in te l l ig ible .  These 

schemes have the  meri t  of  producing repeatable  resul ts .  Unfor tunately,  

subject ive  scor ing methods are  expensive  and t imeconsuming.  As a  resul t ,  

they are  not  widely  used.  

最普遍之判定聲音頻道的程序係一主觀性方法，以包含訓練有素之發言者

及聆聽者為評審團，直接依發言之理解百分比進行評分。這些程序具有產

生重複性結果之優點，但不理想的是主觀評分法昂貴且耗費時間，故並不

廣泛使用。     

The subject ive  scale  for  in te l l ig ibi l i ty  proposed by the  MVMA is :  

Grade Descr ipt ion 

5  could unders tand the  message extremely wel l  

4  could  unders tand the  message fa ir ly  wel l  

3  th ink I  unders tood,  but  had to  guess  a t  some words  

2  could  barely discern the  message 

1  could not  detect  speech a t  a l l  

 

由汽車製造商協會提出之理解度主觀性量表如下：  

等級  描述  

5  可非常良好地瞭解訊息  

4  可不錯地瞭解訊息  
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3 認為我已瞭解，但須猜測部分字詞  

2  很難辨識訊息  

1  完全無法聽到語音  

 

H.2.1 .2 .2  Inte l l ig ibi l i ty  tes t  method 

H.2.1 .2 .2  理解度試驗方法  

Beginning a t  20 dB quie t ing with  the  vehic le  igni t ion noise  source  off ,  the  

radio  f requency input  level  was  reduced by 1  dB decrements  and scored a t  

each decrement  by the  jury unt i l  the  jury reached Grade 1  (wors t ) .  Then the  

radio f requency input  level  was increased  by 1  dB increments  unt i l  the  20 dB 

quiet ing level  was again  reached.  

由車輛點火雜訊源關閉之 20 dB 安靜位準開始，射頻輸出位準以 1 dB 之遞

減量下降，並由評審團在每個遞減量評分，直至評審團評定達到等級 1(最

差 )，接著射頻輸出位準以 1 dB 之遞增量增加，至重新達到 20 dB 之安靜位

準為止。  

The radio  f requency input  level  was then  increased by 3  dB increments  unt i l  

the  jury ra ted the  qual i ty  Grade 5  (best ) .  The radio  f requency input  level  was 

then decreased by 3  dB decrements  unt i l  the  20 dB quiet ing level  was 

reached.  

射頻輸出位準接著以 3 dB 遞增量增加，至評審團評判為等級 5(最佳 )之品

質，接著射頻輸出位準以 3dB 遞減量下降，至達到 20 dB 之安靜位準為止。 

The ent i re  process  was repeated with  the  vehicle  noise  source  in  operat ion.  

於車輛雜訊源操作時重複整個程序。  

The resul ts  of  the  two tes ts  (noise  source  off  /  noise  source  on)  were  then 

compared and the d if ference in  radio  f requency level  for  a  par t icular  qual i ty  

grade ( in  decibels)  was  repor ted as  the  subject ive  degradat ion.  

之後比較二項試驗 (雜訊源關閉 /雜訊源啟動 )之結果，並記錄特定品質等級

(單位為 dB)在射頻位準之差異為主觀性劣化。  

 

H.2 .2  Object ive tes ts  

H.2 .2  客觀性試驗  

H.2 .2 .1  General  

H.2 .2 .1  通則  

Uncerta in ty in  subject ive measurements  ar ises  f rom ambigui ty  of  the  ra t ing 

scale  def ini t ion,  and var iabi l i ty  of  juror  judgement .  The la t ter  source  of  error  

is  largely caused by psychological  factors .  Object ive  measurements  should 

have uncer ta in t ies  less  than those  obta ined f rom subject ive  tes ts .  

主觀性量測之不確定度來自於量表定義之模糊性及評審員評價之變異性，後

者之誤差源大部分來自於心理因子，故客觀性量測之不確認度較來自主觀性

之試驗為少。  
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A study carr ied  out  by the  Inst i tu te  for  Telecommunicat ion Sciences  [1]  

develops  a  method of  obtaining an object ive  inte l l ig ibi l i ty  measure  giving 

good resul ts  for  speech sent  through both  analogue and digi ta l  noise-corrupted 

communicat ion channels .  The dis tor t ion measure  is  obta ined us ing Linear  

Predict ive  Coding (LPC),  a  mathematical  technique widely known for  i ts  

appl icat ion to  the  analysis  and synthesis  of  speech.  

由電信科學研究院 [1]進行之研究，發展出獲取客觀理解度之量測方法，對於

受雜訊損壞之類比及數位通訊頻道語音傳遞具良好之結果，此失真 (d is tor t ion)

量測係藉由使用線性預估編碼 (Linear  Predict ive  Coding ,LPC)獲得，此數學

技術以其在語音分析及合成之應用廣為人知。  

 

H.2 .2 .2  Object ive  tes t  method 

H.2.2 .2  客觀性試驗方法  

To develop an object ive  inte l l ig ibi l i ty measure  for  corrupted speech,  a  

comparison must  be  performed between the  dis tor ted speech and the  or iginal  

noise-free  speech.  A subject ive  inte l l ig ibi l i ty measure  of  the  dis tor ted speech 

must  a lso  be avai lable  in  order  to  judge the  qual i ty  of  the  object ive  measure  

being used.  Both  of  these  requirements  are  met  by f i rs t  making a  noise-f ree  

master  tape of  preselected speech,  then sending i t  through the  voice  

communicat ion channels  to  be  tes ted and making a  recording of  the  speech a t  

the  channel  outputs .  The la t ter  recording can be  subject ively scored for  

in te l l ig ibi l i ty ,  and also compared with  the  or iginal  speech by a  mathematical  

technique to  obta in  an object ive  score .  

為發展損壞語音之客觀理解度量測，需對失真語音及原始無雜訊語音進行比

較，亦需採用失真語音之主觀性理解度量測，以判定所用客觀量測之品質，

以上要求皆需於首次為預選語音製作無雜訊錄音母帶時符合，接著將其透過

待測聲音通訊頻道傳送，且於頻道輸出端錄製語音，可為後者之錄製作主觀

理解度評分，亦可以數學技術與原始語音對照獲得客觀性評分。  

The preselected speech to  be  sent  over  a  voice  channel  for  in te l l ig ibi l i ty  

scor ing consis ts  of  phonet ical ly  balanced groups  of  isola ted words ,  as  opposed 

to  complete  sentences  or  nonsense syl lables .  These  phonet ical ly  balanced 

words  were  used because subject ive  scores  have been shown to  be  repeatable ,  

which is  a  necessary cr i ter ion for  th is  s tudy.  (During tes ts  employing vehic les  

as  a  noise  source ,  subject ive  scor ing by l is tener  panels  was  conducted and 

compared to  the  object ive  scores ,  resul t ing in  good corre la t ion. )  

此預選語音透過聲音頻道傳送以作理解度評分，包含孤立單詞之音素平衡

(phonet ical ly  balanced)群組，而非完整句子或無意義音節，使用這些音素平

衡單詞係由於主觀評分已知為可重複的，亦因此為此研究之必要標準。(試驗

中採用車輛為雜訊源，由聆聽者評審團進行主觀評分，並與客觀評分比較，

結果顯示良好之相關性。 )  
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H.2 .3  Conclus ions  re la t ing to  judgement  of  degradat ion 

H.2.3  與劣化判定相關之結論  

Numerous  s tudies  have been conducted over  the  years  to  develop a  s imple ,  

inexpensive,  object ive  method of  measur ing land mobi le  receiver  degradat ion in  

the  presence of  igni t ion noise .  Linear  Predict ive  Coding (LPC) is  nei ther  s imple  

nor  inexpensive  (when compared to  the  equipment  used for  CISPR 12 and 

CISPR 25 measurements) ,  but  i t  i s  technical ly  a  good object ive  method for  

measur ing receiver  degradat ion.  

近幾年許多研究進行以發展出簡易、廉價、客觀之方法，以量測陸地行動接

收機遇到點火雜訊之劣化，線性預估編碼既不簡易亦不廉價 (當與 CNS 14434

及本標準量測所用之設備比較 )，但以技術角度而言，確為良好之接收機劣化

量測的客觀方法。  

Subject ive  tes ts  have proved to  be  effect ive  in  ra t ing mobi le  receiver  

degradat ion.  Of  the  two subject ive  rat ing methods in  use ,  in te l l ig ibi l i ty  was 

determined to  be  super ior  to  annoyance in  character iz ing the  effect  of  radio  

noise  on a  communicat ion l ink.  Most  object ive  measurements  taken dur ing the  

subject ive  tes t ing,  however ,  showed poor  corre la t ion.  The Linear  Predict ive  

Coding (LPC) method showed good corre la t ion with  the  subject ive  

inte l l ig ibi l i ty  tes t  method.  Subject ive  tes ts  are  preferred,  however ,  because of  

their  reduced complexi ty  and resul t ing lesser  cost .  

主觀性試驗已證實可有效評定行動接收機之劣化，在二種主觀評定所用之方

法中，理解度法由於可將通訊連接之射頻雜訊效應特性化，被認定優於惱人

度法。大多數之客觀性量測在主觀性量測時進行，然而顯示不佳之相關性，

而線性預估編碼法顯示與主觀理解度試驗法良好之相關性。故以使用主觀試

驗為佳，係由於此方法之複雜度低且花費較低。  

Consider ing only the  subject ive  tes t  methods ,  and as  a  resul t  of  the  numerous  

tes ts  conducted,  i t  i s  recommended that  in te l l ig ibi l i ty  be  used as  the  index of  

communicat ions  system performance ra ther  than annoyance.  

若僅考量主觀性試驗法，且作為許多試驗執行之結果，建議使用理解度法而

非惱人度法，以作為通訊系統性能之指標。  

 

H.3  Reference document  

H.3  參考文件  

[1]  GAMAUF K.  J .  and HARTMAN W. J . ,  Object ive  Measurement  of  Voice  

Channel  Inte l l ig ibi l i ty ,  October  1977;  avai lable  f rom the Nat ional  Technical  

Information Service ,  Spr ingf ie ld ,  Virginia  22151,  USA,  reference number  

FAA-RD-77-153.  
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Annex I  

( informative)  

I tems under  considerat ion 

附錄 I  

(參考 )  

研究中之項目  

 

I .1  In troduct ion 

I .1  簡介  

This  annex conta ins  future  work i tems that  are  under  considerat ion.  

本研究包含研究中之未來工作項目。  

 

I .1 .1  Peak,  average,  quasi -peak and CISPR average measurements  and l imits  

I .1 .1  峰值、平均值、準峰值與 CISPR 平均值量測及其限制值  

As fur ther  work progresses  in  subcommit tees  CISPR A and CISPR H this  wi l l  be  

reviewed and CISPR 25 updated accordingly.  

CISPR A 及 CISPR H 分組正進行進一步之工作以檢視本項目，本標準亦將依此

更新。  

 

I .1 .2  Measurement  uncer ta inty  

I .1 .2  量測不確定度  

This  topic  wil l  be  considered for  fu ture  revis ions  of  th is  s tandard .  

本議題將於本標準之未來版本所考量。  

 

I .1 .3  Attenuat ion measurement  method 

I .1 .3  衰減量測法  

The method of  measur ing the  a t tenuat ion def ined in  Figure  5  needs  to  be  def ined.  

圖 5 所示之衰減量測法需將定義。  

 

I .1 .4  Average measurements  

I .1 .4  平均值量測  

Fur ther  precis ion is  required when us ing a  spectrum analyser  to  make average 

measurements  i .e .  small  v ideo bandwidth .  

當使用頻譜分析儀進行平均值量測時，需要更佳之精確度，即較小之視訊頻寬。 

 

I .1 .5  Chamber  character izat ion 

I .1 .5  試驗室特性  

A JTF has  been in i t ia ted  to  s tudy chamber  character izat ion and correla t ion.  The 

resul ts  of  the  s tudy wil l  be  considered for  a  fu ture  edi t ion.  

JTF 已開始進行試驗室之特性及相關性研究，此研究結果將包含於未來版本中。 
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草案係參考 CISPR 25:2008 並委託財團法人車輛研究測試中心編擬而成，

依程序辦理徵求意見，敬請   惠賜卓見。  

 


