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1.  適用範圍  

本標準對緊急停止裝置之電氣及機械結構及其試驗供詳細規範。  

本標準適用於啟動緊急停止訊號之電氣控制電路裝置及切換元件，這些裝置有些連

同其外罩一起提供，有些則依製造廠商之說明書安裝。  

此標準不適用於  

－  非電氣控制電路之緊急停止裝置，例：液壓、氣動。  

－  無機械閂鎖功能之緊急停止裝置。  

緊急停止裝置亦可用於提供緊急關閉功能 (參照附錄 A)。  

2.  引用標準  

下列標準因本標準所引用，成為本標準之一部分。有加註年分者，適用該年分之版

次，不適用於其後之修訂版 (包括補充增修 )。無加註年分者，適用該最新版 (包括

補充增修 )。  

IEC 60050(441):1984 In ternat ional  Elect rotechn ical  Vocabulary (IEV) – Chapter  

441:  Switchgear,  con trolgear,  fuses  

CNS 草 -制 1030415 
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 Amendment  1 (2000)  

IEC 60068-2-1:1990 Environmental  test ing – Par t  2:  Tests – Test  A:  Cold 

 Amendment  1 (1993)  

 Amendment  2 (1994)  

IEC 60068-2-2:1974 Environmental  test ing – Par t  2:  Tests – Test  B:  Dry heat  

 Amendment  1 (1993)  

 Amendment  2 (1994)  

IEC 60068-2-6:1995 Environmental  test ing – Par t  2:  Tests – Test  Fc:  Vibrat ion  

(sinusoidal)  

IEC 60068-2-11:1981 Environmental  test ing – Par t  2:  Tests – Test  Ka:  Sal t  mist  

IEC 60068-2-27:1987 Environmental  test ing – Par t  2:  Tests – Test  Ea and guidance:  

Shock 

IEC 60068-2-30:1980 Environmental  test ing – Par t  2:  Tests – Test  Db and guidance:  

Damp heat ,  cycl ic (12+12-hour  cycle)  

 Amendment  1 (1985)  

IEC 60073:2002 Basic and safety pr inciples for  man -mach ine in ter face,  

marking and iden t i ficat ion  – Coding pr inciples for  indicator s 

and actuator s 

IEC 60204-1:1997 Safety of mach inery – Elect r ical  equipmen t  of mach ines – Par t  

1:  General  r equiremen ts  

 Amendment  1 (1999)  

IEC 60721-3-3:1994 Classi ficat ion  of environmental  condi t ions – Par t  3:  

Classi ficat ion  of groups of environmental  parameter s and 

thei r  sever i t ies – Sect ion  3:  Sta t ionary use a t  weather  

protected locat ion  

 Amendment  1 (1995)  

 Amendment  2 (1996)  

CNS 14816-1(IEC 60947-1:2004) 低 電 壓 開 關 裝 置 及 控 制 裝 置 － 第 1 部 ： 通 則

(Low-vol tage switchgear  and con trolgear  – Par t  1:  General  

rules)  

CNS 14816-5-1(IEC 60947-5-1:2003) Low-vol tage switchgear  and 

con trolgear  – Par t  5-1:  Con trol  ci r cui t  devices and switch ing 

elemen ts – Elect romechan ical  con trol  ci r cui t  devices  

IEC 61310-1:1995 Safety of mach inery – Indicat ion ,  marking and actuat ion  – 

Par t  1:  Requiremen ts for  visual ,  audi tory and tact i le signals  

ISO 3864:1984 Safety colour s and safety signs  

ISO 13850:1996 Safety of mach inery – Emergency stop – Pr inciples for  design  

 
3 .  用語及定義  
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CNS 14816-1(IEC 60947-1)、CNS 14816-5-1(IEC 60947-5-1)所規定及下列用語及定

義適用於本標準。  

 
3 .1 緊急停止 (功能或訊號 )  (emergency stop (function or signal))  

預定用於以下用途之功能或訊號。  

－  避免或降低人員之危害及機器或在製器之損壞。  

－  以 1 個人為動作啟動。  

[ ISO/IEC 13850 之 3.1，修訂 ]  

 
3 .2 緊急停止裝置 (emergency stop device)  

由人工操作用於啟動緊急停止功能之控制電路裝置。  

[ ISO/IEC 13850 之 3.2，修訂 ]  

備考：緊急停止裝置亦可提供輔助功能，例：備援及 /或透過額外接觸元件傳送

訊號。這些額外之觸點可能為常開及 /或常閉。  

 
3 .3 (緊急停止裝置 )之致動系統 (actuating system (of an emergency stop device))  

將致動力傳送至接觸元件之機械零件。  

[ IEV 441-15-21，修訂 ]  

 
3 .4 (緊急停止裝置之 )致動器 (actuator (of  an emergency stop device) )  

致動系統中由人體某個部位啟動之部分。  

[ IEV 441-15-22，修訂 ]  

備考 1.  致動器之範例包括按鈕、拉線、拉繩、拉桿、腳踏板。  
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3 .5 靜止位置 (rest  posi t ion)  

緊急停止裝置或其某個部位未被致動之位置。  

備考：機器 (或設備 )之靜止位置可能在運轉中。  

 
3 .6 致動位置 (actuated posit ion)  

緊急停止裝置或其某個部位致動後之位置。  

備考：當緊急停止裝置在致動位置時，機器 (或設備 )仍保持靜止。  

 
3 .7 (緊急停止裝置之 )閂鎖 ( latching (of  an emergency stop device))  

將致動系統嚙合並使其保持在致動位置之功能或裝置，直到另以手動重置。  

 
3 .8 (緊急停止裝置之 )重置 (resetting (of  an emergency stop device))  

手動將緊急停止裝置之致動系統從啟動位置設回靜止位置。  

備考：重置之範例包括轉動鑰匙或致動器、拉致動器或推專用之重置按鈕。  

 
3 .9 (接觸元件之 )直接斷開動作 (正向斷開動作 )  (direct  opening action (posit ive  

opening action) (of  a contact e lement))  

觸點分離直接由開關致動器透過非彈性構件 (如不依賴彈簧之構件 )執行之特定

動作完成。  

[CNS 14816-5-1 之 K.2.2]  

 
3 .10 拉線開關 (tr ip wire  switch)  

拉繩開關；拉線操作開關； 1 種緊急停止裝置，其致動器為 1 條拉繩、拉線或其
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他類似工具。  

 
4 .  標示及產品資訊  

 
4 .1 一般  

視緊急停止裝置之需要，應提供安裝、操作、保養及 /或定期檢測等資訊。  

應依 7.2.1 進行第 4 節之查證。  

備考 1.  在某些情況下可能需要提供更多資訊，舉例如下。  

－  利用標籤。  

－  在拉繩或拉線上附掛旗標，提高其可見性。  

－  使用 60417-IEC 5638 之圖形符號 (參照 IEC 61310-1 表 6)。  

備考 2.  另參照 IEC 60204-1 之 9.2.5.4。  

 
4 .2 按鈕說明  

4.2.1 當成緊急停止裝置之致動器使用的按鈕應為紅色。若致動器有背景色，則應在

可行情況下採用黃色。  

4 .2.2 若必須轉動按鈕才能進行重置，則應清楚標示解鎖方向。  

備考：亦可參照 IEC 60073 及 ISO 3864。  

 
4 .3 拉線開關之其他要求  

製造廠商提供之資訊應包含下列項目。  
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－  拉線或拉繩之最大長度。  

－  拉線或拉繩之正確張力。  

－  支架間之距離。  

－  有關只使用直接拉線或拉繩之建議。  

－  若可行則應明訂滑輪及眼孔之保養準則，以及確保拉線或拉繩保持在正確位

置所需採取之措施。  

 
4 .4 色碼之其他要求  

重置按鈕 (例：附加拉線開關之按鈕 )應為藍色。  

當使用色碼設定拉線開關之時，  

－  應使用綠色表示靜止位置設定正確。  

－  應使用黃色表示致動位置設定正確。  

 

 
5 .  電氣要求  

5.1 依 CNS 14816-5-1，使用類別應為 AC-15 及 /或 DC-13 及 /或 DC-14。  

5 .2 依 CNS 14816-5-1 附錄 K，緊急停止裝置之所有常閉接觸元件皆應有 1 個直接斷

開動作 (正向斷開動作 )。  

試驗應依 CNS 14816-5-1 附錄 K 進行。  

5 .3 製造廠商應依 CNS 14816-5-1 附錄 C 之規定，說明緊急停止裝置之保護程度。  

5 .4 電氣特性之試驗應依 CNS 14816-5-1 進行。  

備考： CNS 14816-5-1 之 7.2.7 僅適用於適合隔離用之控制開關。  

 
 

6.  機械要求  

6 .1 一般要求  
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6.1.1 應提供啟用緊急停止裝置之工具，緊急停止裝置應正確安裝在預定之安裝位置。 

試驗應依 7.2.1 進行。  

 

 
6 .1.2 緊急停止裝置應符合 7.3、 7.4、 7.5 及 7.6 之要求，若可行時亦應符合 7.7.5。  

6 .1.3 緊急停止裝置應能在所有正常營運條件下操作及重置。  

試驗應依 7.2 至 7.4 進行。  

6 .1.4 振動或衝擊不可使觸點從閉路位置變成開路，或從開路位置變成閉路，亦不可

造成閂鎖機構作動。  

試驗應依 7.5 及 7.6 進行。  

 

 

 
6 .2 閂鎖  

6.2.1 依 ISO 13850 *  4 .4.4，若因致動緊急停止裝置而產生緊急停止訊號時，致動系統

之閂鎖作用應能維持緊急停止功能。緊急停止訊息應持續維持至緊急停止裝置

重置 (斷電 )為止。應確保緊急停止裝置在未產生緊急停止訊號時不可能鎖住。  

註 * 相當於 EN 418 之 4.1.11。  

緊急停止裝置 (包括閂鎖裝置 )故障時，緊急停止訊號之產生應優先於閂鎖功能

訊號。 (看原文位置 )  

試驗應依 7.2、 7.7.2 及 7.7.3 進行。  
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6.2.2 因發生 7.4 或製造廠商規定之情況 (以較嚴重者優先 )而用到緊急停止裝置時，閂

鎖應能正確操作。  

試驗應依 7.3、 7.4、 7.5、 7.6 及 7.7 進行。  

 
6 .3 按鈕型緊急停止裝置之其他要求  

6.3.1 閂鎖裝置之重置應利用轉動鑰匙、依指定方向旋轉按鈕或拉扯動作完成。  

試驗應依 7.2.1 及 7.2.2.1 進行。  

6 .3.2 緊急停止裝置之設計應確保只能從機殼內部取出致動器，若從機殼外部取出，

則必須使用專用工具。  

應以檢驗進行查證。  

 
6 .4 拉線開關之其他要求  

6.4.1 緊急停止開關之構造應確保  

－  拉線或拉繩之設定及後續調整不會造成功能異常。及  

－  緊急停止裝置之安裝符合 ISO/IEC 13850 之 4.5.1 及 4.5.2 的要求。  

試驗應依 7.2 及 7.3 進行。  

 
6 .4.2 依安裝說明書安裝致動器時  

－  為產生緊急停止訊號 (觸點斷開 )而對拉線或拉繩施加之垂直力應小於 200 N。 

－  拉線或拉繩抵抗之張力，應比產生緊急停止訊號所需施加之垂直拉力多 10
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倍。  

－  拉線或拉繩為產生緊急停止訊號而出現之垂直偏移應小於 400 mm。  

－  應在拉線或拉繩斷裂或脫離時產生緊急停止訊號。  

 
拉力應施加在拉線或拉繩全長之中點位置。  

試驗應依 7.8.1 進行。  

 
6 .4.3 拉線之長度變化 (例：溫度、老化等 )應納入考量。  

試驗應依 7.2.1 進行。  

 
6 .5 腳踏開關之其他要求  

踏板 (腳踏開關 )型緊急停止裝置不可裝設蓋板。  

試驗應依 7.2.1 進行。  

 

 
7 .  機械設計之試驗  

7 .1 一般  

依 IEC 60947-1 8.1.1 及 8.1.2，應進行型式試驗，以證明符合第 4 節、第 5 節及

第 6 節之要求。  

1 個緊急停止裝置可能有 1 組由主要及輔助觸點構成之機構，7.5 及 7.6 之試驗係

用於查證這些觸點不會因機械衝擊而受到負面影響。  

有些試驗 (例：依目視檢查或依緊急停止裝置附隨文件進行之試驗 )只需要 1 個樣品。 
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7.3.3、7.4、7.5、7.6 及 7.7 所述之試驗需要 3 個相同之緊急停止裝置樣品，每個

樣品皆應依序通過本節規定之一系列試驗。  

若以相同設計為基礎製造 1 種以上之緊急停止裝置，則可使用 3 個以下之相同樣品

進行試驗，但同一家族必須試驗 3 個以上之產品；此驗收試驗必須進行完整記錄。  

 
7 .2 一般設計檢驗  

7.2.1 4.1、 6.1.1、 6.4.1 及 6.3、 6.4.3 及 6.5(若可行 )係透過檢查緊急停止裝置之機械

結構進行查證。  

7 .2.2 按鈕型緊急停止裝置  

7 .2.2.1 6.3.1 之要求係透過手動閂鎖及重置致動器之方式檢查。  

7.2.2.2 6.3.2 之要求係透過檢驗固定零件、手動拉動與轉動按鈕及其他零件之方式查證。 

 
7 .3 操作試驗  

7 .3.1 一般  

操作試驗之目的在於查證閂鎖零件 (例：彈簧、滾球、插銷等 )在正常使用中之

耐久性。  

此試驗查證 6.1.2、 6.2.2 及 6.3 之要求。  

本節所述之操作試驗可和電氣試驗 (參照第 5 節 )一起進行。  

7.3.2 按鈕致動器之堅固性  

按鈕致動器應能抵抗  

－  施加在 3 個相互垂直軸上之力 (表 1)。及  
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－  若必須轉動按鈕開關才能完成重置動作，則應能抵抗施加在兩個旋轉方向

(分別為閂鎖及解鎖 )上之扭力 (表 1)。  

 

 
表 1 按鈕型致動開關之堅固性  

裝設孔直徑  
mm 

力  
N 

扭力  
N m‧  

16 80 1.6 
22 110 2.2 
30 150 3.0 

 

 

 
7 .3.3 耐久性試驗  

3 個樣品 (參照 7.1)應進行下列試驗。  

緊急停止裝置之致動器應完成整個移動行程，然後以儘可能仿效人工操作之方

式重置。  

此試驗應進行 6,050 次循環，每次循環都應完成致動器之閂鎖及重置，且在整個試

驗期間移動及致動力皆應保持一致。必須監視試驗參數以確保試驗之一致性。  

若各緊急停止裝置皆完成 6,050 次循環且未發生故障，即應認為通過耐久性試驗。 

 
7 .4 調適程序  

以下程序目的為讓緊急停止裝置暴露於不同之環境條件，並查證暴露後之功能作

用。  

應以 3 個通過 7.3.3 試驗之緊急停止裝置進行以下暴露試驗。  
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• 在 +70°C 之乾空氣條件下試驗 96 h (參照 IEC 60068-2-2 之試驗 Ba 及 IEC 

60721-3-3 之 3K7 類 )。  

• 在改變中之濕度及溫暖空氣下試驗 96 h (參照 IEC 60068-2-30 及 IEC 60721-3-3

之 3K7 類 )：  

+25 °C/+55 °C   97 % /  93 % RH 

• -40°C 試驗 96 h  (參照 IEC 60068-2-1：試驗 Aa 及 IEC 60721-3-3 之 3K7 類 )。  

• +35°C 在 5%NaCl 溶液中試驗 96 h  (參照 IEC 60068-2-11 及 IEC 60721-3-3 之

3C3 類 )。  

完成環境暴露及裝置恢復至室溫後，應進行 7.5、 7.6 及 7.7 之系列試驗。  

 

 
7 .5 衝擊試驗  

7.5.1 完成 7.4 調適程序之 3 個緊急停止裝置，應分別用 3 個垂直軸之其中 1 個軸進

行試驗。  

7 .5.2 每個緊急停止裝置分別在其靜止位置進行試驗，且應能抵抗作用於相關軸兩個

方向之 15 g 衝擊 (參照 IEC 60068-2-27:11 ms:  15 g)。  

在試驗期間，閉路觸點不應開路，開路觸點 (若適用時 )不應閉路，且閂鎖機構

不應鎖定。  

檢查裝置應能偵測任何超過 0.2 ms 之觸點斷開或閉合。  

7 .5.3 在致動位置 (致動器鎖定 )重複此程序。  

在試驗期間，開路觸點不應閉路，閉路觸點 (若適用時 )不應開路，且閂鎖機構

不應鎖定。  
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7.6 振動試驗  

7.6.1 應對 7.5 所使用之 3 個樣品進行試驗，每個樣品分別用 3 個垂直軸之其中 1 個

軸進行試驗。  

 
7.6.2 每個緊急停止裝置皆依下列規定於其靜止位置進行試驗 (參照 IEC 60068-2-6)：  

－  頻率範圍： 10 Hz 至 500 Hz，對數坡道 (Ramp)與返回 (Return )。  

－  持續期間 2 h： 10 次掃描循環， 1 oct /min。  

－  最大峰值振幅： 0.35 mm(峰至峰 0.7mm)。  

－  最大加速： 50 m/s2。  

－  交叉頻率 (crossover  fr equency)介於 58 Hz 至 62 Hz 之間。  

在試驗期間，閉路觸點不應開路，開路觸點 (若適用時 )不應閉路，且閂鎖機構

不應鎖定。  

檢查裝置應能偵測任何超過 0.2 ms 之觸點斷開或閉合。  

 
7.6.3 在致動位置 (致動器鎖定 )重複此程序。  

在試驗期間，開路觸點不應閉路，閉路觸點 (若適用時 )不應開路，且閂鎖機構

不應鎖定。  

 
7 .7 閂鎖、重置及撞擊試驗  

7 .7.1 一般  

3 個完成 7.6 試驗之緊急停止裝置應進行下列試驗。  

每個樣品依 7.7.2、 7.7.3 及 7.7.4 進行試驗以完成 6.2.1 之查證，若適用則樣品
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亦應依 7.7.5 進行試驗。  

 
7 .7.2 斷開試驗  

緊急停止裝置之致動器應緩慢移動至剛好鎖定之位置。  

到達此位置時常閉觸點應變成開路。應以 2,500 V 之脈衝電壓查證此結果 (參照

CNS 14816-5-1 之 K.8.3.4.4.1 的詳細說明 )。  

 
7 .7.3 閂鎖試驗  

為了模擬按鈕式開關之典型手動致動操作，緊急停止裝置及其致動器應在安裝

後用鐘擺式撞錘 (pendulum-type hammer )進行試驗 (圖 1)。  
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備考： 1.6 kg 之質量不包括鋁管質量。  

圖 1 撞錘試驗  

緊急停止安裝孔與撞錘高度 (h )之關係如表 2 所示。  

表 2 緊急停止安裝孔與撞錘高度之關係  

裝設孔直徑  
mm 

撞錘高度  (h )  
mm 

16 
若致動器直徑  <  30mm： 60 
若致動器直徑    30mm： 75 

22 75 
30 75 

 

 
致動器應在每次撞擊前解鎖。  

撞錘在應靜止不動時釋放。  

建議使用磁性或其他抓握機構確保撞錘在靜止不動時釋放。  

此試驗應進行 3 次。  

致動系統在每次撞擊後皆應鎖定。  

正在考慮使用其他方法。  

 
7 .7.4 重置試驗  

(a)  若以拉動方式重置，則拉力應小於 50 N。  

建議材料：  
鋁管，直徑 20 mm，厚度 1 mm 

建議長度：  
1 ,500 mm 

橡膠 45 邵氏硬度 A 
直徑： 20 mm 
厚度： 18.5 mm 
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(b)  若以轉動方式重置致動器，則扭力應小於 1 N•m。  

(c)  以其他方法重置：正在考量中。  

 
7 .7.5 按鈕型致動器之撞擊試驗  

使用 3 個緊急停止裝置樣品進行試驗，並在試驗時撞擊致動器 3 次以查證 6.1.2

及 6.1.3；所使用之撞錘如圖 1 所示，其中 h  = 310 mm±2 mm。  

在每次撞擊前致動器皆應解鎖。  

緊急停止裝置在每次撞擊後皆應鎖定，且斷路觸點應變成開路。  

致動器在 3 次撞擊後不應損壞。  

在第 3 次撞擊後，開路接觸元件應符合 CNS 14816-5-1 之 K.8.3.6 的要求。  

 

 

 

 

 
7 .8 其他試驗  

7 .8.1 拉線或拉繩之脫離  

為了查證 6.4.2， 1 個緊急停止裝置依照製造廠商之說明書安裝拉線或拉繩。  

拉繩脫離。  

主觸點應斷開，且致動系統應鎖定在作用位置。  

7 .8.2 正在研究專用之試驗方法。  

 

相對應國際標準  

IEC 60947-5-5:2005 Low-vol tage switchgear  and con tr olgear  -  Par t  5-5:  Con trol  ci r cui t  

devices and switch ing elemen ts -  Elect r ical  emergency stop device 

wi th  mechan ical  la tch ing funct ion  



 － 17－  

 

草 -制 1030415 



－ 18－  

 

草 -制 1030415  

 


