
－ 1－  

印 行 年 月  本 標 準 非 經 本 局 同 意 不 得 翻 印   

低電壓開關及控制－控制電路裝置及

開關操作元件－電機控制電路裝置  
中華民國國家標準 

CNS 
總號  

類號  

ICS 29.120.40;  29.130.20 

C4 

 

經 濟 部 標 準 檢 驗 局 印 行  
公 布 日 期  修 訂 公 布 日 期  

年 月 日  年 月 日  

(共   頁 )  

Low-voltage switchgear and controlgear - Part 5-1: Control circuit 

devices and switching elements - Electromechanical control circuit devices 

編 訂 說 明：本 草 案 建 議 案 號 為「 建 -制 1000434」，草 案 編 號 為「 CNS 草 -制 1030416」，

係 行 政 院 勞 工 委 員 會 勞 工 安 全 衛 生 處 所 提 之 建 議 案 ， 並 參 照 IEC 

60947-5-1:2009 編 擬 而 成。本 案 依 程 序 辦 理 徵 求 意 見，敬 請   惠 賜 卓 見 。 

 

 
1.  一般  

有特別需要時， IEC 60947-1 之一般性規定得適用於本標準。因此，通則、節、小

節以及表格、附圖與附錄均與所參照之 IEC 60947-1 相同，例：IEC 60947-1 之 1.2.3、

表 4 或附錄 A。  

 
1.1 適用範圍  

本標準適用於開關盤及控制盤中，作為控制、信號、互鎖等功能用之控制電路裝

置與開關元件。  

適用範圍包括額定電壓不超過 1,000 V ac(頻率在 1,000 Hz 以下 )，或 600 V dc 之

控制電路裝置。  

 

 
至於操作電壓低於 100 V ac 或 dc 者，參照 4.3.1.1 之備考 2。  

本標準適用於特定形式之控制電路裝置，包括  

－  手動控制開關，例：按鈕、旋轉開關、腳踏開關等。  

－  延遲式或立即式電磁操作控制開關，例：電磁繼電器 (con tactor  r elay)。  

CNS 草 -制 1030416 
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－  操控開關 (pilot switch)，例：壓力開關、溫度感應開關 (恆溫器 )、程式控制器等。 

－  位置開關，例：以機械零件或機構操作之控制開關。  

－  相關控制電路裝置，如指示燈等  

備考 1.  控制電路裝置包含 (1 個或多個 )控制開關及指示燈等附屬裝置。  

備考 2.  控制開關包含 (1 個或多個 )開關元件及致動系統。  

備考 3.  開關元件可為接點元件或半導體元件。  

本標準亦適用於附有其他裝置 (其主要電路規定於其他標準 )之特定形式開關元

件，舉例如下。  

－  開關裝置之輔助接點 (例：電磁開關 (con tactor )、斷路器 (ci r cui t  breaker )等 )，

該等輔助接點並非專用於連接該裝置之線圈者。  

－  箱門之互鎖接點。  

－  旋轉開關之控制電路接點。  

－  過載繼電器之控制電路接點。  

 
除符合本標準之使用分類外，電磁繼電器同時須符合 IEC 60947-4-1 之要求及試驗。 

本標準不包含 IEC 60255 或 IEC 61810 系列所述之繼電器，亦不包含家用或類似

用途之電氣自動控制裝置。  

指示燈、按鈕等之顏色要求，列於 IEC 60073 及國際照明協會 (CIE)之中。  
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本標準旨在陳述  

(a)  控制電路裝置之特性。  

(b)  有關下列項目之電氣性及機械性要求。  

(1)  各種必備之性能。  

(2)  額定特性及標示之意義。  

(3)  額定特性之驗證試驗。  

(c)  控制電路裝置須符合下列項目之功能需求。  

(1)  包括密閉設備在內之環境條件。  

(2)  介電特性。  

(3)  端子。  

1.2 引用標準  

下列標準因本標準所引用，成為本標準之一部分。有加註年分者，適用該年分之

版次，不適用於其後之修訂版 (包括補充增修 )。無加註年分者，適用該最新版 (包

括補充增修 )。  

IEC 60050(441):1984 In ternat ional  Elect rotechn ical  Vocabulary (IEV) – Chapter  

441:  Switchgear ,  con trolgear  and fuses  

Amendment  1 (2000)  

IEC 60050(446):1983 In ternat ional  Elect rotechn ical  Vocabulary (IEV) – Chapter  

446:  Elect r ical  r elays 

IEC 60068-2-6:1995 Environmental  test ing – Par t  2:  Tests – Test  Fc:  Vibrat ion  

(sinusoidal)  

IEC 60068-2-14:1984 Environmental  test ing – Par t  2:  Tests – Test  N:  Change of 

temperature 

Amendment  1 (1986)  

IEC 60068-2-27:1987 Environmental  test ing – Par t  2:  Tests – Test  Ea and 

guidance:  Shock 

IEC 60068-2-30:2005 Environmental  test ing – Par t  2-30:  Tests – Test  Db:  Damp 

heat ,  cycl ic (12 h  + 12 h  cycle)  

IEC 60073:2002 Basic and safety pr inciples for  man -mach ine in ter face,  

marking and iden t i ficat ion  – Coding pr inciples for  

indicat ions and actuator s  
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IEC 60112:2003 Method for  the determinat ion  of the proof and the 

comparat ive t r acking indices of sol id in sula t ing mater ia ls  

IEC 60255 (a l l  par ts)  Elect r ical  r elays 

IEC 60417 Graph ical  symbols for  use on  equipmen t  

IEC 60617 (a l l  par ts)  Graph ical  symbols for  diagrams 

IEC 60947-1:2007 Low-vol tage switchgear  and con trolgear  – Par t  1:  General  

rules 

IEC 60947-4-1:2000 Low-vol tage switchgear  and con trolgear  – Par t  4-1:  

Con tactor s and motor -star ter s – Elect romechan ical  

con tactor s and motor -star ter s 

Amendment  1 (2002)  

Amendment  2 (2005)  

IEC 60947-5-5:2005 Low-vol tage switchgear  and con trolgear  – Par t  5-5:  Con trol  

ci r cui t  devices and switch ing elemen ts – Elect r ical  

emergency stop device wi th  mechan ical  la tch ing funct ion  

IEC 61000-4-2:1995 Elect romagnet ic compat ibi l i ty (EMC) – Par t  4-2:  Test ing 

and measuremen t  techn iques – Elect rosta t ic discharge 

immunity test  

Amendment  1 (1998)  

Amendment  2 (2000)  

IEC 61000-4-3:2008 Elect romagnet ic compat ibi l i ty (EMC) – Par t  4-3:  Test ing 

and measuremen t  techn iques – Radiated,  r adio-fr equency,  

elect romagnet ic field immunity test  

IEC 61000-4-4:2004 Elect romagnet ic compat ibi l i ty (EMC) – Par t  4-4:  Test ing 

and measuremen t  techn iques – Elect r ical  fast  

t r ansien t /bur st  immuni ty test  

IEC 61000-4-5:2005 Elect romagnet ic compat ibi l i ty (EMC) – Par t  4-5:  Test ing 

and measuremen t  techn iques – Surge immunity test  

IEC 61000-4-6:2008 Elect romagnet ic compat ibi l i ty (EMC) – Par t  4-6:  Test ing 

and measuremen t  techn iques – Immunity to conducted 

disturbances,  induced by r adio-fr equency fields 

IEC 61000-4-8:1993 Elect romagnet ic compat ibi l i ty (EMC) – Par t  4-8:  Test ing 

and measuremen t  techn iques – Power  fr equency magnet ic 

field immunity test  

Amendment  1 (2000)  

IEC 61000-4-11:2004 Elect romagnet ic compat ibi l i ty (EMC) – Par t  4-11:  Test ing 

and measuremen t  techn iques – Vol tage dips,  shor t  

in ter rupt ions and vol tage var ia t ions immunity tests  

IEC 61000-4-13:2002 Elect romagnet ic compat ibi l i ty (EMC) – Par t  4-13:  Test ing 

and measuremen t  techn iques – Harmonics and 

in terharmonics including mains signal l ing a t  a .c.  power  
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por t ,  low-frequency immunity tests  

IEC 61140:2001 Protect ion  against  elect r ic shock – Common aspects for  

in sta l la t ion  and equipmen t  

Amendment  1 (2004)  

CISPR 11:2003 Industr ia l ,  scien t i fic and medical  (ISM) radio-fr equency 

equipmen t  – Elect romagnet ic disturbance character ist ics – 

Limits and methods of measuremen t  

Amendment  1 (2004)  

Amendment  2 (2006)  

 
2.  用語及定義  

CNS 14816-1 所規定及下列用語及定義適用於本標準。  

 
2.1 基本定義 (basic  definit ions)  

2.1.1 控制電路裝置 (control  c ircuit  device)  

在開關盤及控制盤內作為控制、信號、互鎖等功能之電氣裝置。  

備考：  控制電路裝置可包含符合其他標準之附屬裝置，例：用於上述功能之儀

器、電位器、繼電器。  

 
2.1.2 控 制 開 關 (控 制 及 輔 助 電 路 用 )  (control  switch (for control  and auxi l iary 

c ircuits))  

一種機械開關裝置，其功能為控制開關盤或控制盤之操作，包括信號、電氣互

鎖等。  

備考 1.  控制開關包含一或多組接點元件及共用致動系統。  

備考 2.  本定義不同於 IEV 441-14-46，因控制開關可包含半導體元件及接點元

件 (參照 2.3.2 及 2.3.3)。  
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2.1.3 適用於隔離之控制開關 (control  switch suitable  for isolation)  

其開啟位置符合指定隔離功能需求 (參照 IEC 60947-1 之 2.1.19 及 7.2.3.1(b))之

控制開關。  

備考：  該等控制開關專用於為操作設備之工作人員，提供較高之安全性。因

此，在該等開關故障時 (亦即接點斷開不充分時 )，必須由受過訓練之合

格人員判斷，以手動致動。  

 
2.1.4 控制站 (control  station)  

固定於同一面板或位於同一殼體內之 1 個或多個控制開關之組合體。  

備考：  控制站面板或殼體上亦可包含相關設備，例：電壓計、信號燈、儀器等。 

 
2.2 控制開關 (control  switches)  

2.2.1 自動控制開關 (automatic  control  switches)  

備考：  自動控制開關係由自動控制操作 (參照 IEC 60947-1 之 2.4.5)，並指派為

指示燈開關 (參照 IEC 60947-1 之 2.2.18)。  

2 .2.1.1 立即式電磁繼電器 ( in stan taneous con tactor  r elay)  

未經刻意延時操作之電磁開關。  

備考：  除非另有說明，電磁開關皆指立即式電磁開關。  

 
2.2.1.2 延遲電磁繼電器 ( t ime-delay con tactor  r elay)  
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具有特定延時特性之電磁開關。  

備考 1.  時間延遲可配合通電 (e-延遲 )或不通電 (d-延遲 )或兩者。  

備考 2.  延遲電磁開關亦可含有立即式接點元件。  

 
2.2.1.3 位置開關 (posi t ion  switch )  

附有指示器開關，其致動系統係由機器之運動零件到達預設位置以進行操作。 

 
2.2.1.4 程序控制器 (programmer )  

具有多組開關元件、致動後可依設定程序操作之控制開關。  

 
2.2.2 手動操作控制開關 (manual ly operated control  switches)  

備考：  手動操作控制開關由手動控制操作 (參照 IEC 60947-1 之 2.4.4)。  

2 .2.2.1 按鈕 (push -but ton )  

致動器須藉人體 (通常為手指或手掌 )施壓之控制開關，並具有歸位蓄能彈簧者。 

 
2.2.2.2 拉拔鈕 (pul l -but ton )  

致動器須藉人工拉拔之控制開關，並具有歸位蓄能彈簧者。  

 
2.2.2.3 壓拔鈕 (push -pul l  but ton )  

須藉人工按壓致動，並須人工拉拔歸位之控制開關；或須藉人工拉拔致動，

並須人工按壓歸位者。  

備考：  另外還有〝壓 -壓〞或〝壓 -歸位〞，或他種組合之開關鈕。  
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2.2.2.4 旋轉鈕 (例：選擇開關 )  (rotary but ton  (e.g. :  selector  swi tch ))  

具有以人工旋轉之致動器、由按鈕式開關元件聯合組成之機構 (參照 2.2.2.15

至 2.2.2.18)。  

備考：  旋轉鈕可有 2 個以上位置；彈簧回歸功能則可有可無。  

 
2.2.2.5 閂鎖按鈕 ( la tched push -but ton )  

附回歸彈簧之閂鎖按鈕，但開關保持在致動位置，直到另一動作解除閂鎖為止。 

備考：  該閂鎖功能，可由按鈕本身或相鄰按鈕之隨後啟始動作 (例：按壓、

轉動等 )予以釋放，或以電磁動作釋放之。  

 
2.2.2.6 鎖定按鈕 ( locked push -but ton )  

可因另一獨立動作，而固定在 1 個或多個位置之按鈕。  

備考：  鎖定功能可透過轉動鈕、轉動鑰匙，或操作拉桿等方式達成。  

 
2.2.2.7 鑰匙操作按鈕 (key-operated push -but ton )  

必須插入鑰匙方可操作之按鈕。  

備考：  鑰匙拔出位置可配置於任一位置。  

 
2.2.2.8 時間延遲按鈕 ( t ime-delay push -but ton )  

接點從按鈕釋放致動力起，經過預設時間方回至啟始位置之按鈕。  

 
2.2.2.9 動作延遲按鈕 (delayed act ion  push -but ton )  

施加在按鈕上之致動力必須維持一段預設時間之後，方可啟動開關動作之按

鈕。  
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2.2.2.10 照明按鈕 ( i l luminated push -but ton )  

內部附有信號燈光之按鈕。  

 
2.2.2.11 護蓋按鈕 (covered push -but ton )  

有蓋板或護罩保護，以防止不經意作動之按鈕。  

 
2.2.2.12 護罩按鈕 (sh rouded push -but ton )  

有側板保護，以防止特定方向不經意作動之按鈕。  

 
2.2.2.13 自由按鈕 (fr ee push -but ton )  

致動器可繞軸無限制轉動之按鈕。  

 
2.2.2.14 導引按鈕 (guided push-but ton )  

致動器繞軸轉動受限制之按鈕。  

備考：  有導引按鈕實例：致動器為有齒、方形或長方形等之按鈕。  

 
2.2.2.15 旋轉控制開關 (縮寫：旋轉開關 )  (rotary con trol  swi tch  (abbrevia t ion :  rotary 

switch ))  

須旋轉操作致動器之控制開關。  

 
2.2.2.16 鑰匙操作旋轉開關 (key-operated rotary switch )  

以鑰匙作為致動器之旋轉開關。  

備考：  鑰匙拔出位置可配置於任一位置。  

 
2.2.2.17 限制動作旋轉開關 ( l imi ted movement  rotary switch )  

致動器動作角度受到限制之旋轉開關。  
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2.2.2.18 單一方向轉動之旋轉開關 (un idir ect ional  movement  rotary switch )  

致動系統只能在單一方向轉動之旋轉開關。  

 
2.2.2.19 搖桿 ( joy st ick)  

控制開關之致動器，由在某一位置上以直角突出面板或箱體之針或桿構成，

並以角位移量進行操控者。  

備考 1.  搖桿可能以兩個以上之位置連結搖桿位移之不同方向，並以不同方式

操作接點元件；此類搖桿稱為〝搖桿選擇器〞。  

備考 2.  其針或桿可能附有歸位彈簧，亦可能沒有。  

 
2.2.2.20 全向搖桿 (wobble st ick)  

不論位移方向為何，搖桿之所有接點元件皆以相同方式作動。  

 
2 .2.2.21 腳踏開關 (踏板 )  (foot  swi tch  (pedal))  

致動器須以腳踏施力操作之控制開關。  

 
2.3 控制開關之零件 (parts of  control  switches)  

2.3.1 開關元件 (switching e lement)  

開關元件可為半導體元件 (參照 2.3.2)或接點元件 (參照 2.3.3)。  

 
2.3.2 半導體元件 (semiconductor e lement)  

藉由控制半導體之導電性開關電路電流的一種元件。  
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2.3.3 (控制開關之 )接點元件 (contact e lement (of  a control  switch))  

控制開關中用以接通與啟斷電路中一組信號通路之基本元件，有固定與可移動

者、也有導通及隔離者。  

備考 1.  接點元件與致動系統可形成隱蔽之單元，但通常 1 個或多個接點元件，

必須與 1 個或多個致動系統聯合。可能有不同之致動系統。  

備考 2.  2.3.3.1 至 2.3.3.10 詳述各種接點元件之定義。  

備考 3.  本定義不包含控制線圈與電磁系統。  

下列定義係針對控制開關中之單一接點元件。  

 
2 .3.3.1 單間隙接點元件 (參照圖 4(a)及圖 4(c))  (single gap con tact  elemen t  (see 

Figures 4 (a)  and 4 (c)))  

在單一位置上開啟或關閉其電路導電通路之接點元件。  

 
2 .3.3.2 雙間隙接點元件 (參照圖 4(b)、 4(d)及 4(e))  (double gap con tact  elemen t  (see 

Figures 4 (b) ,  4 (d)  and 4 (e)))  

在兩個串聯位置上，開啟或關閉其電路導電通路之接點元件。  

 
2.3.3.3 投入 (make)接點元件 (常開 )  (make-contact e lement (normally open))  

起動控制開關時，使導電通路導通之接點元件。  

 
2.3.3.4 啟斷 (break)接點元件 (常閉 )  (break-contact e lement (normally c losed))  

起動控制開關時，使導電通路斷開之接點元件。  

 
2.3.3.5 切換接點元件 (參照圖 4(c)、 4(d)及 4(e))  (change-over contact e lements (see  

Figures 4 c) ,  4 d)  and 4 e)))  

包含一組投入接點及一組啟斷接點之接點元件。  
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2.3.3.6 脈衝 (瞬間 )接點元件 (pulse  (f leeting) contact e lement)  

當開關從一位置致動至另一位置時，只在行程之局部時間內，啟閉電路之接

點元件。  

 
2.3.3.7 電氣隔離接點元件 (e lectrical ly separated contact e lements)  

屬於同一控制開關，但彼此絕緣之接點元件，以便分別連接到分離之電路上。 

 
2.3.3.8 非從動 (急斷 snap)接點元件 ( independent (snap) action contact e lement)  

手動或自動控制裝置中，接點運動速度實質上不依賴致動器運動速度之接點

元件。  

 
2.3.3.9 從動接點元件 (dependent action contact e lement)  

手動或自動控制裝置中，接點運動速度依賴致動器運動速度之接點元件。  

 
2.3.3.10 接點單元 (contact unit)  

係指接點元件或接點元件組合；可將受同一致動系統作動之相同單元，聯合

成一個接點單元。  

 
2.3.4 按鈕 (button)  

供施加致動力之按鈕外端。  

 
2.3.4.1 齊平按鈕 (f lush-button) 

這種按鈕之起始位置與安裝平面齊平，致動時之位置則低於安裝平面。  

 
2.3.4.2 凹入按鈕 (recessed button)  
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此種按鈕之起始位置與致動時之位置，都低於安裝平面。  

 
2.3.4.3 凸出按鈕 (extended button)  

此種按鈕之起始位置與致動時之位置，都高於安裝平面。  

 
2.3.4.4 香菇頭按鈕 (mushroom button) 

此種按鈕之突出部分直徑較大。  

 
2.3.5 (旋轉開關之 )定位機構 ( locating mechanism (of a rotary switch))  

致動系統中，負責將致動器及 /或接點元件維持在各位置之零件。  

 
2.3.6 終端擋子 (end stop)  

限制運動零件行程之裝置。  

備考：  終部擋子可能與致動器及接點元件兩者之一相關聯。  

 
2.4 操作控制開關 (operation of control  switches)  

2.4.1 電磁繼電器 (contactor relay)之操作 (operation of contactor relays)  

 
2 .4.1.1 接點元件之 e-延遲 (e-delay (of a  con tact  elemen t))  

在電磁開關之電磁線圈通電之後，接點元件操作時之延遲。  

範例：〝投入接點〞之閉合延遲 (ON 延遲 )。  

 
2 .4.1.2 接點元件之 d-延遲 (d-delay (of a  con tact  elemen t))  

在電磁開關之電磁線圈啟斷電源之後，接點元件操作時之延遲。  
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範例：〝投入接點〞之開啟延遲 (OFF 延遲 )。  

備考：  2 .4.1.1 及 2.4.1.2 所述〝 e-延遲〞及〝 d-延遲〞，可應用於任何型式之

接點元件 (參照 2.3.3)。  

 
2 .4.1.3 (接點元件之 )固定延遲 (fixed delay (of a  con tact  elemen t))  

電磁開關之接點元件操作時之延遲值，為固定不可調整者。  

 
2 .4.1.4 (接點元件之 )可調節延遲 (adjustable delay (of a  con tact  elemen t))  

電磁開關之接點元件操作時之延遲值，可於電磁開關安裝後予以調整為不同

數值者。  

 
2.4.2 指示器開關之操作 (operation of pi lot  switches)  

 

 
2.4.2.1 致動量 (actuating quantity)  

決定附指示器開關為致動或非致動之物理量。  

2.4.2.2 操作值 (operating value)  

足以致動附指示器開關之致動量數值。  

2.4.2.3 回復值 (return value)  

要使已被致動之〝附指示器開關〞回復其停留 (rest)位置，所需建立之致動量值。 

2.4.2.4 差值 (differential  value)  

操作值與回復值之差異值。  

 
2.4.3 旋轉開關之操作 (operation of rotary switches)  

2.4.3.1 (旋轉開關之 )明確位置 (縮寫：位置 )  (defin i te posi t ion  (abbrevia t ion :  posi t ion ) 
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(of a  rotary switch ))  

在致動力矩不超過某一定值之狀態下，定位機構可拉住旋轉開關，並使其停

留在定位之一個位置點。  

 
2 .4.3.2 停留位置 (posi t ion  of r est )  

定位機構企圖將旋轉開關，移回並停留在該處之一個穩定 (明確 )位置。  

 
2 .4.3.3 轉換位置 ( t r ansi t  posi t ion )  

在這個穩定 (明確 )位置，定位機構產生預設之操作力矩變化，但致動器無法

自行停留在該處。  

 
2 .4.3.4 偏壓施加位置 (biased posi t ion )  

旋轉開關在這個穩定 (明確 )位置，其致動器被儲存能量 (例：彈簧力 )拉向擋

子，而回到停留位置。  

備考：  從偏壓施加位置往停留位置之鄰近位置移動時，旋轉開關可能會通過

1 個或多個〝轉換位置〞。  

 
2 .4.3.5 閂鎖位置 ( la tched posi t ion )  

以閂鎖裝置固定回復機構之〝偏壓施加位置〞。  

備考：  可手動或以其他方式釋放該閂鎖裝置。  

 
2 .4.3.6 固定位置 ( locked posi t ion )  

以獨立動作使旋轉開關保持定位之明確位置。  

備考：  固定動作可藉由轉動鑰匙、操作連桿等方式達成。  

 
2 .4.3.7 操作圖 (operat ing diagram) 

顯示致動旋轉開關時，其接點元件之設定操作順序。  
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2.4.4 機 械 操 作 控 制 開 關 之 操 作 (operation of mechanical ly operated control  

switches)  

2.4.4.1 致動器前置行程 (圖 2 中 a 之尺寸 )  (pre-t r avel  of the actuator  (d imension  a  on  

Figure 2))  

致動器運動時，接點元件尚未產生行程之最大距離。  

2 .4.4.2 致動器過行程 (over -t r avel  of the actuator )  

所有接點到達其閉合 (開放 )位置時之致動器行程。  

 
2 .4.4.3 直接驅動 (di r ect  dr ive)  

致動器與接點元件之間，一種不會使致動器產生前置行程之連接方式。  

2 .4.4.4 正向驅動 (posi t ive dr ive)  

致動器與接點元件之間，將施加於致動器之力量直接傳遞到接點元件上之連

接方式。  

 
2 .4.4.5 限制驅動 ( l imi ted dr ive)  

致動器與接點元件之間，施加於致動器之力量直接傳遞到接點元件上之連接

方式。  

2 .4.4.6 最小起始力 (或力矩 )  (min imum star t ing force (or  moment ))  

使致動器產生前置行程所需之最小力量 (或力矩 )。  

 
2 .4.4.7 最小致動力 (或力矩 )  (min imum actuat ing force (or  moment))  

使所有接點到達閉合 (開放 )位置，所需對致動器施加之最小力量 (或力矩 )。  
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2 .4.4.8 接點元件前置行程 (圖 2 之尺寸 b)  (pre-t r avel  of the con tact  elemen t  

(dimension  b on  Figure 2))  

接點投入 (或斷開 )之前，接點元件內所產生之相對運動。  

 
2 .4.4.9 接點元件過行程 (圖 2 之尺寸 b)  (over -t r avel  of the con tact  elemen t  (dimension  

d on  Figure 2))  

接點到達投入 (或斷開 )位置之後，接點元件內所產生之相對運動。  

 
2 .4.4.10 作用時間 (bounce t ime)  

接點使電路閉合或開啟時，從接點電路剛要開始閉合 (開啟 )之瞬間，到完成

閉合 (開啟 )之瞬間之間的時間間分級  

 

 
3.  分級  

3 .1 接點元件  

接點元件可依下列項目分級。  

(a)  使用分類 (參照 4.4)。  

(b)  依據使用分類之電氣額定值 (參照附錄 A)。  

(c)  下列型式代碼之一 (參照圖 4)。  

(1)  型式 A－單間隙投入接點元件。  

(2)  型式 B－單間隙斷開接點元件。  

(3)  型式 C－單間隙投入 -斷開三端點切換接點元件。  
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(4)  型式 X－雙間隙投入接點元件。  

(5)  型式 Y－雙間隙斷開接點元件。  

(6)  型式 Z－雙間隙投入 -斷開四端點切換接點元件。  

(d)  未包含於 (c)項之其他型式。  

 
備考 1.  依據圖 4(e)，兩個移動之接點元件為電氣隔離 (參照 2.3.3.7)。  

備考 2.  [先投入後斷開 (重疊 )切換接點元件，其兩組電路在從一個位置移動到另

一位置時之部分行程內都是閉合 ]，以及 [先斷開後投入 (非重疊 )切換接點

元件，其兩組電路在從一個位置移動到另一位置時之部分行程內都是斷

開 ]，這兩者之間有所不同。除非另有指定，切換接點元件都是先啟斷後

投入。  

 

 
3.2 控制開關  

控制開關可依接點元件及致動系統之性質分級，例：型式 X 按鈕開關。  

3.3.  控制電路裝置  

控制電路裝置可依控制開關及附屬控制電路設備分級，例：按鈕附指示燈。  

3.4 延遲開關元件  

開關元件之時間延遲依其達成延遲方法而有所不同，例：電氣延遲、電磁延遲、

機械延遲或氣動延遲。  

3.5 安裝控制開關  

控制開關安裝方式可依安裝孔徑分級，例：D12、D16、D22、D30 (參照 6 . 3 . 1 )。 

 
4.  特性  

4 .1 特性一覽表  
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控制電路裝置與開關元件之特性，應以下列條件擇其適用者陳述。  

－  設備型式 (參照 4.2)。  

－  開關元件之額定值及限制值 (參照 4.3)。  

－  開關元件之使用分類 (參照 4.4)。  

－  正常與異常負載特性 (參照 4.3.5)。  

－  開關過電壓 (參照 4.9)。  

 
4.1.1 控制開關之操作  

控制開關之主要應用為，切換依表 1 所示使用分類之各種負載。  

本標準未對鎢絲燈泡、小型馬達等其他應用詳加敘述，但於 4.3.5.2 中略為提及。 

 
4.1.1.1 正常使用狀況  

控制開關之正常使用，為依據表 1 所示使用分類，使電路閉合、保持及斷開。

另參照表 4。  

4 .1.1.2 異常使用狀況  

有時可能產生異常使用狀況，如已經通電之電磁鐵無法閉合等，參照表 5。  

控制開關應可啟斷對應於使用條件之電流。  

 
4.2 控制電路裝置或開關元件類型  

應述明下列項目。  
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4.2.1 控制電路裝置種類  

－  手動控制開關，例：按鈕、旋轉開關、腳踏開關等。  

－  電磁操作控制開關，不論有時間延遲或即時者，例：電磁開關。  

－  指示器開關，例：壓力開關、溫度感應開關 (溫控開關 )、程序控制器等。  

－  位置開關。  

－  附屬控制設備，如指示燈等。  

 
4.2.2 開關元件種類  

－  非專供該裝置線圈使用之開關裝置輔助接點 (例：電磁開關、斷路器等 )  

－  箱門互鎖接點  

－  旋轉開關之控制電路接點  

－  過載繼電器之控制電路接點  

 
4.2.3 極數  

4 .2.4 電流種類  

交流電或直流電。  

4.2.5 阻斷媒介  

空氣、油、瓦斯、真空等。  

 
4.2.6 操作條件  

4.2.6.1 操作方法  

手動、電磁鐵、氣壓、電動氣壓。  
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4.2.6.2 控制方式  

－  自動。  

－  非自動。  

－  半自動。  

 
4.3 開關元件之額定值及極限值  

控制電路裝置開關元件之額定值，應依 4.3.1 至 4.3.5 規定項目陳述，但並非所

有表列項目皆為必要。  

 
4.3.1 (開關元件之 )額定電壓  

開關元件之額定電壓定義如下。  

4 .3.1.1 額定操作電壓 (Ue)  

適用 IEC 60947-1 之 4.3.1.1 及下列附加項目。  

對於三相電路，額定操作電壓 (Ue)係指各〝相〞之間電壓之均方根值 (r .m.s)。  

備考 1.  開關元件可能指派給數個額定操作電壓及額定操作電流。  

備考 2.  本標準所述控制開關非指使用於極低電壓者，亦可能不適用於該等應

用。因此，對於操作電壓低於 100V ac 或  dc 之應用，向製造廠商洽詢

建議。  

 
4.3.1.2 額定絕緣電壓 (U i)  

適用 IEC 60947-1 之 4.3.1.2。  

 
4.3.1.3 額定衝擊耐電壓 (U i mp )  

適用 IEC 60947-1 之 4.3.1.3。  
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4.3.2 電流  

開關元件具有下列電流特性。  

4 .3.2.1 一般自由空氣熱電流 (I t h )  

適用 IEC 60947-1 之 4.3.2.1。  

4 .3.2.2 一般密閉空氣熱電流 (I t h e)  

適用 IEC 60947-1 之 4.3.2.2。  

4 .3.2.3 額定操作電流 (I e)  

適用 IEC 60947-1 之 4.3.2.3 第 1 段。  

 
4.3.3 額定頻率  

適用 IEC 60947-1 之 4.3.3。  

 
4.3.4 (空白 )  

4.3.5 正常及異常負載特性  

4 .3.5.1 額定投入與斷開容量與正常狀況下開關元件之性能  

開關元件應同時符合表 4 所列，使用分類與額定操作電壓之要求。  

備考 1.  對於已經設定使用分類之開關元件，無須另行指定投入與斷開容量。  

備考 2.  供小型馬達與鎢絲燈等負載使用之開關元件，應依 IEC 60647-4-1 指定

其使用分類，並須充分符合該應用之對應要求。  
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4.3.5.2 異常狀況下之投入與斷開容量  

開關元件應符合表 5 所列，對應於指定使用分類之要求。  

備考：  異常應用狀況之實例為電磁鐵無法作動，而使開關元件中斷投入電流。 

 
4.3.6 短路特性  

4 .3.6.1 額定有條件短路電流  

適用 IEC 60947-1 之 4.3.6.4。  

 
4.4 開關元件使用分類  

表 1 所列之使用分類為標準使用。其他形式之應用，應依製造廠商與使用者之協

議而定，但亦可以製造廠商型錄或標單所載資料構成該等協議。 �  

 
表 1 開關元件之使用分類  

電流種類  分類  典型應用  
AC-12 以光耦隔離之電阻式負載及固態負載之控制方式  
AC-13 以變壓器隔離之固態負載的控制方式  
AC-14 小型電磁負載之控制方式 (72VA 或以下 )  

交流  

AC-15 電磁負載之控制方式 (72VA 以上 )  
DC-12 以光耦隔離之電阻式負載及固態負載之控制方式  
DC-13 電磁負載之控制方式  

直流  

DC-14 電路中含有節能電阻之電磁負載的控制方式  
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4.5 (空白 )  

4.6 (空白 )  

4.7 (空白 )  

4.8 (空白 )  

4.9 切換過電壓  

適用 IEC 60947-1 之 4.9。  

4.10 開關元件之電氣隔離  

製 造 廠 商 應 述 明 控 制 電 路 裝 置 之 接 點 元 件 ， 是 否 具 有 電 氣 隔 離 設 計 ( 參 照

2.3.3.7)。  

 
4.11 指示器開關之致動量 (actuating quantit ies for pi lot  switches)  

指示器開關致動量之操作值與回復值，應依統一之上升值與下降值決定之。除非

另有指定，應調整其變化率，使其能在 10 s 內達到操作 (或回復 )值。  

其操作值與回復值可兩者皆為固定值、或其中之一或兩者，皆為可調整值 (或可

調整其差值 )。  

必要時，製造廠商應標示耐受值；耐受值可為高於最高操作設定值之最大值，或

低於最低設定回復值之最低值。耐受值之涵義為對附指示器開關不產生傷害，或

不改變其特性。  
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4.12 具有 2 組以上接點元件之指示器開關  

具有 2 組以上不能單獨調整接點元件之指示器開關，其各接點元件可分別具有不

同之操作值與回復值。  

具有 2 組以上可單獨調整接點元件之指示器開關，視為組合型指示器開關。  

 

 
5.  產品資料  

5 .1 資料性質  

製造廠商應提供下列資訊。  

辨識  

(a)  製造廠商之名稱或註冊商標。   

(b)  指定型號或可供從製造廠商處、型錄，或由附錄 A 選項中，取得開關元件 (或

整體控制開關 )相關資訊之序號。  

(c)  製造廠商應聲明是否符合 IEC 60947-5-1 標準。  

 
基本額定值及其應用  

(d)  額定操作電壓 (參照 4.3.1.1)。  

(e)  在控制電路裝置額定操作電壓下之使用分類與額定操作電流。  

( f)  額定絕緣電壓 (參照 4.3.1.2)。  

(g)  額定衝擊耐電壓 (參照 4.3.1.3)。  

(h )  開關過電壓 (若適用 )(參照 4.9)。  

( i )  若為密閉式控制電路裝置，則須 IP 代號 (參照 IEC 60947-1 之 5.1 及附錄 C)。 
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( j)  汙染程度 (參照 6.1.3.2)。  

(k)  短路保護裝置之型式與最大額定值 (參照 8.3.4.3)。  

( l )  有條件短路電流。  

(m) 絕緣適用性 (若適用 )及 IEC 60617-7 之符號 07-13-06。  

(n )  相同極性接點元件之標識。  

 
5.2 標示  

5 .2.1 一般  

必須在控制電路裝置之銘牌上，依 5.1 中 (a)、 (b)兩項規定予以標示，以便從製

造廠商處取得完整資訊。  

標示應持久且明晰可辨，且不得置於螺絲及活動墊片處。  

只要空間許可，(c)至 (n )相關資訊應納入銘牌或控制電路裝置上；否則應於製造

廠商另行出版之文獻中包含之。  

 
5.2.2 終端識別及標示  

適用 IEC 60947-1 之 7.1.8.4。  

 
5.2.3 功能性標示  

致動器可利用凹刻符號辨識之。若停止鈕之致動器上附有凹刻符號或記號，其

符號應為圓形或橢圓形 (辦表零值 )。圓形或橢圓形符號只能用在停止鈕上。  

空間足夠時，可使用文字或詞句以確保清楚識別。無論何種方式，應於致動器
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周圍或鄰近處，標示永久性識別標示。  

符號應符合 IEC 60417 規定。  

 
5.2.4 緊急停機  

附機械式鎖定功能之緊急停機裝置，其致動器形狀與顏色、背景顏色及其解鎖

方向等，應符合 IEC 60947-5-5 之 4.2 規定。  

 

 
5.2.5 操作圖  

旋轉開關可能具有多組接點元件及多處致動器位置，因此製造廠商必須標示致

動器位置之間的關係，以及接點元件之相關位置。  

建議以操作圖方式標示該等關係。圖 1 顯示標示與所附說明文字之實例。  

 
5.2.5.1 位置之標示  

位置之標示必須清晰，其附屬文字或符號須持久且清晰易辨。  

 
5.2.5.2 操作圖之終端標示  

終端標示應可依據操作圖清楚分辨。另詳附錄 M。  

 
5.2.6 延時標示  

對於有時間延遲之電磁繼電器，應於外殼上標示其固定之時間延遲，或 (若為可

調整時間延遲之電磁開關 )可調整範圍。  

若有時間延遲之接點元件不只一個，可就後續接點元件標示其與第一時間延遲

動作之間的相對延遲時間。  
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若有兩個以上接點元件具有可調整時間延遲，應註明其是否可個別調整。  

對於有時間延遲之各接點元件，製造廠商應依 2.4.1.1 或 2.4.1.2 標示延遲之特性。 

 
5.3 安裝說明、操作說明及保養說明  

適用 IEC 60947-1 之 5.3。  

5.4 其他資料  

某些控制電路裝置之其他必要資料，應依附錄 J 與 K 之相關規定呈現。  

製造廠商應提供該等資料；其供應方式可為接線圖，或附於控制電路裝置之說明

型錄中。  

 
6.  正常操作、安裝與運輸條件  

適用 IEC 60947-1 第 6 條及下列追加規定。  

 
6.1.3.2 汙染等級  

除非製造廠商另有指定，控制電路裝置應適用安裝於汙染等級 3 之環境條件。

但其他汙染等級亦可能依不同微環境而適用。  

 

 
6.3.1 單一安裝孔裝置之安裝  

以單一安裝孔裝置安裝之按鈕及指示燈，定位於面板上之圓形孔。該圓形孔可

有一長方形鍵槽。  

表 2 顯示各部尺寸。  
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表 2 安裝孔尺寸及鍵槽尺寸 (若有 )  

鍵槽 (若有 )  尺寸  安裝孔直徑 d  

mm 高 h  

mm 

寬 b  

mm 

D30 30.5 + 0 . 5  
 0  33.0 + 0 . 5  

 0  4 .8 + 0 . 2  
 0  

D22 22.3 + 0 . 4  
 0  24.1 + 0 . 4  

 0  3 .2 + 0 . 2  
 0  

D16 16.2 + 0 . 2  
 0  17.9 + 0 . 2  

 0  1 .7 + 0 . 2  
 0  

D12 12.1 + 0 . 2  
 0  13.8 + 0 . 2  

 0  1 .7 + 0 . 2  
 0  

 
 

 
6.3.1.1 鍵槽位置 (若有 )  

鍵槽之標準位置為上方 (12 點鐘方向 )，且其尺寸如表 3 之 b 所示。  

 
6.3.1.2 面板厚度範圍  

該等裝置，不論製造廠商是否標示有密封墊片，應可安裝於厚度為 1 mm 至  6  

mm 之任何面板上。必要時可藉迫緊墊片達此目的。  

備考：  密封墊片非標準配備。  

 
6.3.1.3 裝置群組  

除非製造廠商另有指定，多個裝置 (尺寸如 6.3.1 所述 )成列安裝在面板上時，

其同列安裝孔中心間距 a，及列 (中心 )間距 b，應小於表 3 所列數據。  
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表 3 安裝孔中心最小間距建議值  

尺寸  a  
mm 

b  
mm 

D30 50 65 
D22 30 50 
D16 25 25 
D12 20 20 

 

 

 
間距 a 與 b 可互換。  

該等尺寸旨在引導開發。但若須安裝不同製造廠商之裝置，使用者應建立其相

容性，並確保裝置安裝與接線時，維持間隔與潛變距離。  

備考：  依據指示之設計詳圖、接頭、標籤等，有些裝置可能可依廠商指定使

用小於表 3 所列之間距安裝。另一方面，亦可能有些裝置需要大於表 3

所列之安裝尺寸。  

 
7 .  構造及性能要求  

7 .1 構造要求  

除 7.1.2、 7.1.3、 7.1.7、 7.1.9 及 7.1.13 外，適用 IEC 60947-1 之 7.13 及下列追加

規定。  

 
7 .1.1 材料  

材料應適用於特定應用，並應使設備能符合相關之試驗要求。  
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應特別注意防火及防潮性能、並應注意某些絕緣材料之防潮保護。  

備考：  需求條件為考量標的。  

 
7 .1.2 導電零件及其連接  

導電零件應具備用途所需之充分機械強度與導電容量。  

對於電氣接頭，除非金屬部分具有足夠彈性，以抵償絕緣材料之可能收縮或變

形，其接點壓力不得傳遞到絕緣材料上 (陶瓷及其他較佳特性材料除外 )。  

 
7 .1.3 空間距離及沿面距離  

最小數值顯示於 IEC 60947-1 之表 13 及表 15 中。  

 
7.1.4.3 致動力 (或力矩 )  

使致動器作動所需力量 (或力矩 )應符合用途需求，並考量致動器尺寸、外殼或

面板型式、安裝環境及其設計用途。  

其最小致動力 (或力矩 )應足以防止不良操作；例：配合防護等級 IPX5 或 IPX6

使用之按鈕或旋轉開關，不可被外殼設備試驗時之噴射水柱所致動。  

 
7.1.4.4 (旋轉開關之 )轉動限制  

當使用單一方向或運動受限制之致動器時，應附有堅固之限制裝置，可足以承

受 5 倍以上之最大致動力矩。  

 
7.1.4.5 緊急停止  

致動器應鎖定於致動位置，且其控制接點應為開啟。該鎖定作用應由一獨立之
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動作釋放，例：拉拔、旋轉或使用鑰匙。  

備考：  IEC 60947-5-5 說明具鎖定功能之緊急停止裝置之其他要求。  

 
7 .1.6 隔離用控制開關之條件  

隔離用之控制開關應直接開啟動作以手動作動 (參照附錄 K)，且應符合其開啟

位置之隔離功能 (參照 IEC 60947-1 之 2.1.19 及 7.1.7)。  

隔離用控制開關之開啟位置，應為該開關可在無致動力作用下，保持接點開啟

之位置。  

為防止不經意之閉合，應可防止隔離用控制開關在接點元件位於開啟位置時經

作動。可藉由須使用特殊工具方可開啟之掛鎖或閂鎖，達成此一目的。  

 
7 .1.7 第 II 類控制電路裝置  

這類裝置不可配置保護接地 (參照 IEC 61140)。  

有關以封裝絕緣之控制電路裝置，參照附錄 F。  

7.1.8 附有整體連接纜線之控制裝置的要求  

參照附錄 G。  

 
7 .2 性能要求  

適用 IEC 60947-1 之 7.2.1.1 及 7.2.2 及下列追加規定。  

 
7.2.1.2 電磁開關之操作限制  

電磁開關之操作限制應符合 IEC 60947-4-1 規定。  
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7 .2.3 介電性質  

適用 IEC 60947-1 之 7.2.3 及下列追加規定。  

有關以封裝絕緣之第 II 類控制電路裝置，參照附錄 F。  

 
7.2.4 正常負荷及異常負荷條件下之投入及啟斷能力  

7.2.4.1 投入及啟斷容量  

(a)  正常負荷條件下之投入及啟斷容量  

開關元件應能在表 4 所述條件下，對所需使用分類與操作頻率，以 8.3.3.5.2

所述條件啟閉電流，而不產生故障。  

進行此項試驗時，所產生之過電壓不可超過製造廠商所述的耐受電壓 (參照

7.2.6)。  

 
(b)  異常負荷條件下之投入及啟斷容量  

開關元件應能在表 5 所述條件下，對所需使用分類與表 5 所述操作頻率投

入及啟斷電流，而不產生故障。  

 
 

 
7.2.4.2 (空白 )  

7.2.4.3 耐受性  

適用 IEC 60947-1 之 7.2.4.3 及下列追加規定。  

 
(a)  機械耐受性  
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控制電路裝置之機械耐受性，由製造廠商視需要以特殊試驗查證。附錄 C

說明該試驗方法。  

(b)  電氣耐受性  

控制電路裝置之電氣耐受性，由製造廠商視需要以特殊試驗查證。附錄 C

說明該試驗方法。  

 
7 .2.5 有條件短路電流  

開關元件應可承受 8.3.4 所述條件所產生之短路電流。  

 
7 .2.6 切換過電壓  

適用 IEC 60947-1 之 7.2.6。  

 
7 .2.7 隔離用控制開關之追加要求  

隔離用控制開關應依 IEC 60947-1 之 8.3.3.4 規定試驗。其試驗電壓應依製造廠

商所述，對應於 IEC 60947-1 表 14 之脈衝電壓耐受值 U i mp。  

隔離用控制開關之其他附加要求研擬中。  

 
7 .3 電磁相容性 (EMC) 

除本標準另有規定外，適用 IEC 60947-1 之 7.3。  
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表 4 開關元件對應於使用分類 ( 1 )  正常負荷條件之投入及啟斷容量的查證  

表 4a 表 4b 

投入 ( 2 )  啟斷 ( 2 )  
使用

分類  I / I e  U /U
e  

 I / I e  U /
U e  

 
最低致

動時間  順序、次數及操作率  

直流  
  

cosφ   cosφ 
周波數  

(於 50 Hz 
或 60 Hz) 

次序 ( 7 )  次數  每  min
次數  

1  50 ( 4 )  6  
2 10 快速 ( 5 )  
3  990 60 

AC-1
2 

AC-1
3 

AC-1
4 

AC-1
5 

1 
2 
6 

10 

1 
1 
1 
1 

0.9 
0.65 
0.3 
0.3 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

  

4  5000 6 

交流    T0 . 9 5  
ms 

  T0 . 9 5  
ms 

時間  
ms 

   

DC-12 
DC-13 
DC-14 

1 
1 

10 

1 
1 
1 

1 
6×P ( 6 )  

15 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
6×P ( 6 )  

15 

25 
T0 . 9 5  
25 ( 3 )  
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I e  額定操作電流  

U e  額定操作電壓  

P=U e  × I e  穩態功率消耗，以瓦為單位  

I  須由投入或啟斷之電流  

U  投入前之電壓  

T0 . 9 5  電流達到 95%穩定值之時間  

註 ( 1 )  參照 8.3.3.5.2。  
( 2 )  試驗數值之許可差，參照 8.3.2.2。  
( 3 )  (投入與啟斷 )導通時間值須至少等於 2 個周波 (DC-14 則為 25 ms)。  
( 4 )  前 50 個周波試驗之試驗電壓應升高到 U e  ×1.1，其試驗電流 Ie 則已於 U e 電壓時

予以設定。  
( 5 )  速度越快越好，但須確保接點完全閉合及開啟。  
( 6 )  來自實驗關係之〝 6xP〞結果，可在 P=50 W 上限內，代表多數之直流電磁性負

荷，亦即 6 × P=300 ms。功率超過 50 W 之負荷可假設為多個並聯之小功率負荷。 

   因此，不論功率大小，皆以 300 ms 為上限值。  
( 7 )  對於所有使用分類，必須依規定順序試驗  

 

 



 － 37－  

 

草 -制 1030416 

表 5 開關元件對應於使用分類 ( 1 )異常負荷條件之投入及啟斷容量的查證  

投入 ( 2 )  啟斷 ( 2 )  投入及啟斷操

作  使用分

類  
I / I e  U/U e   I / I e  U/U e   

最低致動

時間  
次數  每  min

次數  

直流  
  cosφ   cosφ 周波數  

(於 50 Hz 
或 60 Hz) 

  

AC-12 
AC-13 ( 3 )  
AC-14 
AC-15 

-  
10 
6 

10 

-  
1.1 
1.1 
1.1 

-  
0.65 
0.7 
0.3 

-  
1.1 
6 

10 

-  
1.1 
1.1 
1.1 

-  
0.65 
0.7 
0.3 

-  
2 ( 4 )  

2  
2 

-  
10 
10 
10 

-  
6 
6 
6 

交流  
  T 0 . 9 5  

ms 
  T 0 . 9 5  

ms 
時間  

ms 

  

DC-12 
DC-13 ( 3 )  
DC-14 

 
1.1 
10 

 
1.1 
1.1 

 
6×P ( 5 )  

15 

 
1.1 
10 

 
1.1 
1.1 

 
6×P ( 5 )  

15 

 
T 0 . 9 5  

25 ( 4 )  

 
10 
10 

 
6 
6 

I e  額定操作電流  

Ue  額定操作電壓  

P= Ue  × I e  穩態功率消耗，以瓦為單位  

I  須由投入或啟斷之電流  

U 投入前之電壓  

T 0 . 9 5  電流達到 95%穩定值之時間  

註 ( 1 )  異常條件為模擬經阻斷之開啟電磁鐵。參照 8.3.3.5.3。  
( 2 )  試驗數值之許可差，參照 8.3.2.2。  
( 3 )  對於半導體開關元件，應使用製造廠商指定之過載保護裝置查證異常條件。  
( 4 )  (投入與啟斷 )導通時間值須至少等於 2 個周波 (DC-14 則為 25 ms)。  
( 5 )  來自實驗關係之〝 6×P〞結果，可在 P=50 W 上限內，代表多數之直流電磁性負

荷，亦即 6 × P=300 ms。功率超過 50 W 之負荷可假設為多個並聯之小功率負荷。

因此不論功率消耗值為何， 300 ms 為上限值。  

對於半導體開關裝置，其最大時間常數應為 60 ms，亦即 T 0 . 9 5  =  180 (3×時間常

數 )。  
 

 
8 .  試驗  

8 .1 試驗種類  

8 .1.1 一般  

適用 IEC 60947-1 之 8.1.1。  

 
8 .1.2 型式試驗 (type test)  

型式試驗旨在查證控制電路裝置之設計符合本標準。  
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型式試驗包含下述查證項目。  

(a)  溫升 (8.3.3.3)。  

(b)  介電特性 (8.3.3.4)。  

(c)  正常負荷負荷條件下，開關元件之投入及啟斷容量 (8.3.3.5.2)。  

(d)  異常負荷負荷條件下，開關元件之投入及啟斷容量 (8.3.3.5.3)。  

(e)  有條件短路電流下之性能 (8.3.4)。  

( f)  結構要求 (8.2)。  

(g)  密封控制電路裝置之保護等級 (8.3.1)。  

 
8 .1.3 例行試驗  

製造廠商須負責例行試驗，通常限於機械檢驗與機械操作之查證。  

附錄 J 與 K 所述某些狀況下，另行補充介電試驗。  

介電試驗應依 8.3.3.4 配合下列追加規定進行：施加電壓之最小所需時間縮短為

1 s 左右，無須使用金屬箔或外部端子連接。  

可視需要指定控制電路裝置之控制開關之其他例行試驗。可使用取樣計畫。  

 
8 .1.4 取樣試驗  

應對延遲裝置進行取樣試驗，以查證製造廠商所宣稱之延遲時間或延遲時間範

圍。  

備考：  依據 IEC 60947-1 之 8.3.3.4.3，間隔查證之取樣試驗為考量標的。  
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8 .1.5 特殊試驗  

該等試驗應由製造廠商與使用者協議取決。  

該等試驗包括耐久性查證 (參照附錄 C)。  

機械與電氣耐受性試驗，應使用符合 8.3.2.1 要求之機器操作其致動器進行試

驗。  

 
8 .2 符合構造要求  

除 8.2.5 及 8.2.6 外，適用 IEC 60947-1 之 8.2。  

 
8 .2.5 致動力 (或力矩 )之查證  

依 7.1.4.3 規定所需，應於 8.3.1 之程序 V 中試驗最小致動力 (或力矩 )。其性能

應符合 7.1.4.3 規定。  

 
8 .2.6 (旋轉開關之 )旋轉限制查證  

當 7.1.4.4 要求此項試驗時，應依 8.3.1 之程序 VI 進行該試驗。應依製造廠商指

示安裝試驗樣本。  

操作力矩應測量 5 次，記錄其最大值。將最大值操作力矩之 5 倍施加於致動器

上，使其作用在限制擋子上。維持該力矩 10 s。  

其限制擋子未產生移動、鬆動或影響致動器之正常操作，視為試驗通過。  

 
8 .3 性能  

8 .3.1 試驗程序  

對代表樣本應進行之試驗種類與程序如下述。  
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－  試驗程序 1 (樣本編號 1) 

試驗編號 1－電磁開關之操作極限 (8.3.3.2)(若適用 )  

試驗編號 2－溫升 (8.3.3.3)  

試驗編號 3－介電特性 (8.3.3.4)  

試驗編號 4－終端機械特性 (IEC 60947-1 之 8.2.4)  

－  試驗程序 2 (樣本編號 2) 

試驗編號 1－正常負荷負荷條件下，開關元件之投入及啟斷容量 (8.3.3.5.2)  

試驗編號 2－介電特性查證 (8.3.3.5.5(b)  

 
－  試驗程序 3 (樣本編號 3) 

試驗編號 1－異常負荷負荷條件下，開關元件之投入及啟斷容量 (8.3.3.5.3)  

試驗編號 2－介電特性查證 (8.3.3.5.5(b)  

－  試驗程序 4 (樣本編號 4) 

試驗編號 1－短路電流條件下之性能 (8.3.4)  

試驗編號 2－介電特性查證 (8.3.3.5.5(b)  

 
－  試驗程序 5 (樣本編號 5) 

試驗編號 1－密封控制電路裝置之保護等級 (IEC 60947-1 附錄 C) 

試驗編號 2－查證致動力或力矩 (8.2.5)  

－  試驗程序 6 (樣本編號 6) 

試驗編號 1－測量間隙與潛變距離 (若適用 )(7.1.3)  

試驗編號 2－查證旋轉開關之旋轉限制 (8.2.6)  
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上述各項試驗必須全部通過。  

可依製造廠商要求以同一樣本進行多項試驗程序。但須依上述順序對每件樣本

進行試驗。  

備考：  有關密封安裝之第 II 類控制電路裝置，需要額外之樣本 (參照附錄 F)。

有關附整合連接纜線之控制電路裝置，參照附錄 G。  

 

 
8 .3.2 一般試驗條件  

8 .3.2.1 一般要求  

適用 IEC 60947-1 之 8.3.2.1 及下列追加規定。  

應以符合 8.3.2.1. (a)  需求之機械操作致動器進行線性運動試驗，或依 8.3.2.1. (b)

或 8.3.2.1. (c)  之需求試驗旋轉開關。  

(a)  對於按鈕及 /或相關控制開關，其操作機械應將致動力 (或力矩 )依致動器運

動方向施加於致動器上。  

操作機械之力 (或力矩 )或行程，應依製造廠商指示符合下列條件之一。  

－  施加於致動器上之最大力量 (或力矩 )，不得超過接點元件最大過行程

所需力 (或力矩 )之 1.5 倍。  

－  接點元件之含蓋 -行程應介於接點元件原設計過行程之 50 %與 80 %

之間。  

在接點從開啟位置到達閉合位置 (或相反程序 )之整個操作周期內，或至少
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當開關操作發生時，操作機械接觸在致動器上之速度應介於 0.05m/s 與

0.15m/s 之間。  

操作機械與致動器之間之機械連接，應具有充分游隙 (空運動 )，以免操作

機械妨礙致動器自由離開操作機械。  

 
(b)  對於可雙方向自由旋轉之開關，完整之操作周期應包含致動器次完整之順

時鐘旋轉或逆時鐘旋轉。但所有操作循環次數中約有 4 分之 3 須為順時鐘

方向，其餘則為逆時鐘方向。其角速度應為每秒 0.5 轉至 1 轉。  

(c)  對於限制運動之旋轉開關，其操作速度應為每秒 1 至 4 轉。  

 
8.3.2.2 試驗數量  

除 8.3.2.2.3 外，適用 IEC 60947-1 之 8.3.2.2。  

8.3.2.3 試驗結果評估  

應以適用各項試驗之查證方式，於每次試驗後檢驗控制電路裝置之狀況。  

符合各相關試驗需求及 /或試驗程序之控制電路裝置，視為符合本標準之需求。 

8.3.2.4 試驗報告  

適用 IEC 60947-1 之 8.3.2.4。  

無負載、正常負載與異常負載條件  

 
8.3.3.1 操作  

適用 IEC 60947-1 之 8.3.3.1。  

 
8 .3.3.2 電磁開關之操作極限  
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電磁開關之操作極限應符合其適用之標準 (參照 IEC 60947-4-1) 

 
 

8.3.3.3 溫升  

適用 IEC 60947-1 之 8.3.3.3 及下列追加規定。  

控制電路裝置之所有開關元件皆須試驗；所有可同時閉合之開關元件應一同試

驗。但若開關元件構成致動系統之整體部分，以致無法停留在其閉合位置者，

則免執行本項試驗。  

備考：  若控制電路裝置之接點元件會在多個位置上閉合，則須進行多次溫升

試驗。  

各臨時連線從端子到端子之最小長度應為 1 m。  

 
8.3.3.4 介電性質  

適用 IEC 60947-1 之 8.3.3.4 及下列追加規定。   

對於密封安裝之第 II 類控制電路裝置，參照附錄 F。  

 
8 .3.3.4.1 型式試驗  

適用 IEC 60947-1 之 8.3.3.4.1 及下列追加規定。  

在 (3)  (c)第 2 段之後增加下列項目。  

控制電路裝置應耐受以下列方式施加之試驗電壓。  

－  施加在 [開關元件之帶電部分 ]，及 [控制開關之預定接地部分 ]之間。  

－  施加在 [開關元件之帶電部分 ]，及 [控制開關表面可能會在維修時被碰觸

之部分，具導電性或因金屬箔，而成為導電性之部分 ]之間。  
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－  施加在 [開關元件之相互電氣隔離的各帶電部分 ]之間。  

 
8.3.3.5 投入及啟斷容量  

投入及啟斷容量應依 8.3.2.1 所述一般試驗要求試驗確認。  

 

 
8.3.3.5.1 試驗電路與連接  

應對單極元件或複極裝置中具相同構造與功能之一極進行試驗。  

除非製造廠商另有說明，鄰近接點元件則視為相反極性者。  

C 型與 Za 型切換接點為相同極性， Zb 型切換接點則為相反極性者。  

單極元件或複極裝置中標示為相同極性之接點元件，應依圖 5 所示電路接

線。未受試驗之相鄰元件則不予接線。  

C 型與 Za 型切換接點應對其常開與常閉位置，分別依圖 5 所示電路接線進

行試驗。  

相反極性之開關元件應依圖 6 所示電路接線。未受試驗之相鄰相反極性的接

點元件應如圖所示，共同連接到電源上。  

Zb 型切換接點應分別就其常開與常閉位置進行試驗，但其相反位置之兩個

端子須依圖 6 所示連接到電源，作為相反極性之相鄰接點。  

若投入及啟斷操作需要不同數值，則以圖 7 所示電路代表圖 5 與圖 6 中之負

荷 Ld。  
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對於交流試驗  

必要時，其負荷應為與一電阻串聯之空氣芯電感，以獲致指定之功率因數。

電感以可承受總消耗功率 3%之電阻接地 (如圖 7 所示 )。  

對於直流試驗   

為求取得指定之穩定電流，試驗電流應從零開始增加到圖 9 所示限度內之穩

態數值。附錄 B 中有一鐵芯線圈負載之實例可供參考。  

試驗電壓與試驗電流應比照表 4 與表 5。應於試驗報告中述明所使用之試驗

電路。  

 
8.3.3.5.2 正常狀態下開關元件之投入與斷開容量  

這些試驗旨在確認控制電路裝置，足以依其使用分類發揮應有之功能。  

依表 4 設定負載，並依下列程序執行 6 050 操作循環。  

－  將電壓設定為 1.1 Ue，以 10 s 為間隔操作 50 次。  

－  以最快速度操作 10 次，但須確保接點完整閉合與開啟。  

－  以 1 s 為間隔操作 990 次。  

－  以 10 s 為間隔操作 5000 次 (或依製造廠商指定之較短間隔 )。  

 
若因裝置結構限制無法以快速循環操作，例：過荷繼電器接點，則至少須以
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10 s 為間隔，或依裝置允許之最快速度為之。  

對於開關裝置之輔助接點，例：電磁開關、斷路器等，其操作循環次數應與

試驗開關裝置傳統操作性能所需之次數相同 (參考相關產品標準 )。  

 
8.3.3.5.3 異常狀態下開關元件之投入與斷開容量  

這些試驗旨在確認控制電路裝置，足以承受電磁負載所關聯之投入與斷開電

流。其負載值與操作程序應依表 5 之規定。  

8.3.3.5.4 (空白 )  

8.3.3.5.5 應獲致之結果  

(a)  在 8.3.3.5.2 及  8 .3.3.5.3 之試驗中，不得產生電氣或機械故障、接點熔

融、或過長電弧，且各保險絲不可燒斷。  

(b)  在 8.3.3.5.2 及  8 .3.3.5.3 之試驗之後，須依 8.3.3.4.1 指示，對該裝置以

試驗電壓 2Ue(但不可低於 1,000V)進行〝功率 -頻率〞試驗。  

 
8.3.4 有條件短路電流下之性能  

8 .3.4.1 短路電流試驗一般條件  

開關元件須為全新且清潔狀態，並安裝成服務狀態。  

 
8 .3.4.2 試驗程序  

可於試驗前，以空載或以任何不超過額定值之電流操作開關元件數次。  

試驗具有兩個終端之開關元件時，其致動器應位於與其受測開關元件閉合位置

相對應之位置。  

受測開關元件應與短路保護裝置 (SCPD)、負載阻抗，以及如圖 8 所示單相電路
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中之獨立開關裝置串聯。試驗數量依 8.3.4.3 規定。  

 
進行之試驗應以獨立之投入開關使點電流導通，其電流應維持到 SCPD 作動為

止。  

同一接點元件須進行 3 次試驗，每次試驗後須重置或更換 SCPD。試驗間隔不

可小於 3 min。應將實際試驗間隔記載於試驗報告。  

對於切換開關元件，應就其常開與常閉接點分別進行上述試驗。  

備考：  同時具有兩個終端及切換接點元件之控制開關，應就兩種型式分別予

以試驗。  

對於每個接點元件，可各自使用一個控制電路裝置。  

 
8 .3.4.3 試驗電路與試驗數量  

開關元件應與依製造廠商指定型式與額定值之短路保護裝置 (SCPD)串聯，並同

時與用以使電路閉合之開關裝置串聯。  

試驗電路之阻抗應為空氣芯電感器與一電阻串聯；在功率因數 0.5-0.7 之間及

額定操作電壓下，將預期電流調整到 1000A 或製造廠商指定之其他數值，但

不可小於 100A。其開啟電壓應為該開關元件最大額定操作電壓之 1.1 倍。  

應使用總長 1 m 之纜線將開關元件連接在電路中，該纜線須對應於該開關元件

之操作電流。  

 
8 .3.4.4 開關元件試驗後之狀態  

(a)  經過短路試驗後，應可使用正常致動系統使開關元件開啟。  
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(b)  試驗後，該裝置應可承受依 8.3.3.4.1 指示施加之 2Ue 功率 -頻率電壓，但

不可低於 1,000 V。  

 



 － 49－  

 

草 -制 1030416 

 

樣本編號  接 點 元 件 說

明  

致動器位置  

1  2  3  4  5   

 

1   ×      

 

接點元件僅於致動器在 1 號位置時閉

合。  

2    ×   ×  × 

 

接點元件於致動器在 2、 4 及 5 號位置

時閉合。  

3    ×     

 

作為 3 終端切換接點元件使用之兩個

接點元件。  

4    ×    

 

接點元件之脈衝 (連動 fleet ing)接點在

致動器之 2 號與 3 號位置之間為閉合  

5   ×   ×  × × 

 

接點元件之脈衝 (連動 fleet ing)接點在

致動器之 3 號與 4 號位置之間為開啟。 

6      ×  × 

 

接點元件在致動器 4 號與 5 號位置之間

保持接觸。  

×      

 

7   

 ×     

 

兩個接點元件之接點在致動器 1 號與 2

號位置之間〝先開啟後閉合〞。  

×      

 

8   

 ×     

 

兩個接點元件之接點在致動器 1 號與 2

號位置之間  〝先閉合後開啟〞  (*)。  

×   ×    

 

9    A 

 

B 

 

×  ×    

 

其操作安排為接點元件 B 在接點元件

A 之前閉合，但在接點元件 A 之後開

啟。  

* 〝先開啟後閉合〞接點元件可用於投入另一電路的電流之前斷開電路的電流，但其

時間間隔須適合電路條件。  

 

圖 1 繪製旋轉開關操作圖之建議方法  
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a  致動器前置行程  
b 接點元件前置行程  
c 提供充足接點間隙之最小值  
d  接點元件之過行程  

b+c+d 接點元件之總行程  
a+b+c+d+e)* 致動器之總行程  

*備考：  因致動器與接點元件之間可能有彈性體構件 (例：圖 3 所示 )，其致動器之〝過

行程〞可能會超過接點元件之過行程 e 的長度。  
圖 2 按鈕操作

致動器的停留位置  

致動器  

接點元件  

接點元件的停留位

 

端部擋子

擋住接點

接點元件過行程的結束
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圖 3 致動器過行程與接點元件過行程之間的差異  

施加在致動

器上的端部
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圖號  圖形  符號  型

式  

說明  

 

備考 1 
A 

4(a)  

 
 

備考 1 
B 

具有 2 終端之單間隙接點元件  

 

備考 1 
X 

4(b)  

 
 

備考 1 
Y 

具有 2 終端之雙間隙接點元件  

4(c)  

 

 
備考 1 

C 

具有 3 終端之切換、單間隙接點

元件  

4(d)  

 

 

 
Za  

具有 4 終端之切換、雙間隙接點

元件  
備考：所有接點為相同極性  

4e)  

 

 

Zb 

具有 4 終端之切換、雙間隙接點

元 件 (其活動之兩個接點互相電

氣絕緣 )  
備考：Zb 也涵蓋多組電氣絕緣接

點之組態  

備考 1.  符號依據 IEC 60617。  

圖 4 接點元件實例 (示意圖 )  
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Ld :  依據圖 7 之負荷  

F:  保險絲或絕緣措施裝置  

S:  接點元件 (NO 或 NC) 

圖 5 多極控制開關試驗電路－同極性、未絕緣接點  

同極性各接點未

予電氣絕緣  

金屬外殼  

電源  

交流 或直流  

試驗電路  
(參照 8.3.3.5)  
複極控制開關  
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Ld :  依據圖 7 之負荷  

F:  保險絲或絕緣措施裝置  

S:  接點元件 (NO 或  NC) 

圖 6 多極控制開關試驗電路－不同極性之絕緣接點  

不同極性各接

點予以電氣絕

緣  

金屬外殼  

電源  

交流 或直流  



－ 56－  

 

草 -制 1030416 

 
 

 
圖 7 需要不同投入與啟斷電流及 /或功率因數 (時間常數 )之試驗條件下，負荷 Ld 之

細節  

投入電流  
例如： 10Ie,  cosφ= 0.3 

啟斷電流  
例如： Ie,  cosφ= 0.3  

RS 計算公式  
RS  =  33.3 U/I e(1/cosφ -  cosφ） 

切換接點  

試驗電路  
(參照 8.3.3.5)  
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備考：在後續試驗中，交互連接至 I 及 II。  

圖 8 試驗電路，條件短路電流 (參照 8.3.4.2)  

*註  
I  

II  

預期電流 1,000A 功率
因數 0.5-0.7(或依廠商
指定）  廠商指定

的 SCPD 受測開關  可熔融元件  

投入開關  金屬外殼  

故障電流
限流電阻  
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圖 9 直流試驗負荷之電流 /時間限制 (參照 8.3.3.5.3)  

I= 穩態電流  

% T 0 . 9 5  = t×100/T 0 . 9 5  

P<50W 時， T 0 . 9 5  =  6×P  

≧P 50W 時，T 0 . 9 5  =300 ms 



 － 59－  

 

草 -制 1030416 

 

附錄 A 

(規定 )  

依據使用分類之電氣額定值 (參照 3.1)  

 

表 A.1 依據使用分類之接點額定容量命名實例  

命名
( 1 )  

使用

分類  

傳統密

封熱電

流  

I t h e  
A 

額定操作電壓 Ue 時之額定操作電流 I e  (A) 
VA 額定值  

VA 

交流電流   120V 240V 380V 480V 500V 600V M B 
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A150 AC-15 10 6 -  -  -  -  -  7200 720 
A300 AC-15 10 6 3 -  -  -  -  7200 720 
A600 AC-15 10 6 3 1.9 1.5 1.4 1.2 7200 720 
B150 AC-15 5 3 -  -  -  -  -  3600 360 
B300 AC-15 5 3 1.5     3600 360 
B600 AC-15 5 3 1.5 0.95 0.75 0.72 0.6 3600 360 
C150 AC-15 2.5 1.5 -  -  -  -  -  1800 180 
C300 AC-15 2.5 1.5 0.75 -  -  -  -  1800 180 
C600 AC-15 2.5 1.5 0.75 0.47 0.375 0.35 0.3 1800 180 
D150 AC-14 1.0 0.6 -  -  -  -  -  432 72 
D300 AC-14 1.0 0.6 0.3 -  -  -  -  432 72 
E150 AC-14 0.5 0.3 -  -  -  -  -  216 36 
直流電流   125V 250V  400V 500V 600V   

N150 DC-13 10 2.2   -  -  -  275 275 
N300 DC-13 10 2.2 1.1  -  -  -  275 275 
N600 DC-13 10 2.2 1.1  0.63 0.55 0.4 275 275 
P150 DC-13 5 1.1 -   -  -  -  138 138 
P300 DC-13 5 1.1 0.55  -  -  -  138 138 
P600 DC-13 5 1.1 0.55  0.31 0.27 0.2 138 138 
Q150 DC-13 2.5 0.55 -   -  -  -  69 69 
Q300 DC-13 2.5 0.55 0.27  -  -  -  69 69 
Q600 DC-13 2.5 0.55 0.27  0.15 0.13 0.1 69 69 
R150 DC-13 1.0 0.22 -   -  -  -  28 28 
R300 DC-13 1.0 0.22 0.1  -  -  -  28 28 
         M=投入  

B=啟斷  

備考 1.  字母部分代表傳統密封熱電流並區分 (交流或直流電流 )：例： B 為交流 5 A。

額定絕緣電壓 U i 至少等於字母後之數字。  

備考 2.  額定操作電流 I e(A)、額定操作電壓 Ue  (V)及明顯啟斷功率 B(V.A.)之間的關

係為公式 B=Ue˙I e。  
 

 



 － 61－  

 

草 -制 1030416 

表 A.2 半導體開關元件於 50 Hz 及 /或 60 Hz(1)之額定容量實例  

開關元件

額定  

額定操作

電流 I e  

額定投入電流  

A 

最小操作

電流  

最大 OFF

態電流  

命名  A AC15 AC14 AC13 AC12 A mA 

SA 10 100 60 20 10 0.1 15 

SB 5 50 30 10 5 0.1 15 

SC 2 20 12 4 2 0.05 10 

SD 1 10 6 2 1 0.05 10 

SE 0.5 5 3 1 0.5 0.01 10 

SF 0.25 2.5 1.5 0.5 0.25 0.01 5 

SG 0.1 1 0.6 0.2 0.1 0.01 3 

註 ( 1 )額定操作電壓應由製造廠商指定。  

 

 
 

表 A.3 半導體開關元件之 d.c.  ( 1 )額定容量實例  

開關元件額

定  

額定操作電

流 I e  

額定投入電流  

A 

最大 OFF 態

電流  

命名  A DC14 DC13 DC12 mA 

SN 10 100 10 10 5 

SP 5 50 5 5 4 

SQ 2 20 2 2 4 

SR 1 10 1 1 2 

SS 0.5 5 0.5 0.5 2 

ST 0.25 2.5 0.25 0.25 1 

SU 0.1 1 0.1 0.1 0.4 

SV 0.05 0.5 0.05 0.05 0.2 

註 ( 1 )額定操作電壓應由製造廠商指定。  
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附錄 B 

(規定 )  

dc 接點感應試驗負荷實例  

 

 
B.1 一般  

控制電路中之直流感應負荷通常為，電磁作動繼電器、接點及電磁線圈含功率小

於 50W 之實心鐵芯負荷。這些負荷對控制電路裝置接點之影響取決於電感儲存

之能量，該能量又關聯於電感內平均電流上升率或電感之充電時間。  

經實驗證實， 50 W 以內之感應負荷充電到全電流值 95%的時間  (T 0 . 9 5 )，通常都

小於每瓦  (W) 6 毫秒 (ms)。  

 

 

 

 
B .2 結構  

下列感應試驗負載可用於求出，直流控制電路中所使用接點之負載約值。  

電磁電路包含兩個實心鋼製核心，直徑 44.5 mm、長 158.7 mm，以螺絲固定在

25.4 mm ×63.5 mm ×  152.4 mm、中心距離 101.6 mm 之實心鋼軛兩端 (參照圖

B.1)。這些鋼料之電阻介於 13.3-19.9μΩ/cm(冷作低碳鋼料，如 AISI 1010、1015、

1018 或 116 之同等品可符合本項需求 )。在每個核心之一端，在核心及鋼軛之間

插入無磁性墊片，其厚度可在 0.127 mm - 0.762 mm 之間調整。應使用無磁性螺

絲將軛固定在有無磁性墊片之一端，另一端則使用鋼螺絲。  

符合圖 B.1 所示特性之線圈，繞在核心之一上。試驗電壓通電時，利用串聯電阻

將線圈之電流調整為表 B.1 所示數值。  
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調整墊片厚度，使線圈建立之電流在圖 9 所示限度內，從零達到全值之 95%。若

電流曲線低於最小時間限制，須增加鐵軛截面積；若超出最大限度，則減少截面

積。  
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單位： mm 

 

 

 
 

圖 B.1 直流接點之負荷構造  

 

 

表 B.1 DC 負載  

線圈結構  

試驗電壓  

V 
圈數  

線徑  

mm2 

線圈電阻約

值  

Ω 

以串聯電阻

限流  

A 

試驗電壓下

之功率  

W 

125 7,000 0.52 74 1.1 138 

250 14,000 0.26 295 0.55 138 

600 33,400 0.10 1 680 0.20 120 

2 個軛  

25.4×63.5×152.4 

2 枚 φ44.5 黃銅

墊片，每個核心

與軛之間各一  
2 枚黃銅六角頭螺栓

M12x44.5 長  

2 個核心  

φ44.5×158.7 長  
線圈  

2 枚鋼製六角頭螺栓

M12×44.5 長  
101.6 
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附錄 C 

(規定 )  

特殊試驗－耐用度試驗  
 

 
C.1 一般  

C.1.1 耐用度聲明  

本附錄所述特殊耐用度試驗 (參照 7.2.4.3)，依製造廠商自行決定試驗。若製造

廠商宣稱機械或電氣耐用性，其值須對應於 C.2 及 C.3 所述之特殊耐用度試驗。 

備考：  兩種耐用度試驗都可適用完整之控制電路裝置。  

兩種耐用度都是以操作次數 (循環 )表示 (參照 C.2.1 或 C.3.1)。  

常用之耐用度表示數值如下：   

0 .  01–0.03–0.1–0.3–1–3–10–30 或 100 百萬次。  

 
C.1.2 試驗程序  

C.1.2.1 一般  

每次試驗應依 8.3.2.1 所述一般條件，及高於或等於製造廠商宣稱之額定值進

行。裝置之活動零件應在兩個移動方向上，都達到製造廠商建議之最大操作

位置。  

試驗結果應依單 8(參照 C.1.2.2)或雙 3(參照 C.1.2.3)方式統計分析，以作為確

認。  

製造廠商可依據類似設計之經驗值，宣告其耐用度。  
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備考：  IEC 60410 說明單 8 及雙 3 試驗方式 (參照表 X-C-2 與 X-D-2)。選擇

這兩種試驗是要限制相同統計特性之控制電路裝置的試驗數量 (接受

準位： 10 %)，亦可使用提供 10 %接受準位之其他試驗方式。  

 
C.1.2.2 單 8 試驗  

須依據宣稱之操作次數試驗 8 件控制電路裝置。  

若失敗裝置之數量小於 2，該試驗視為合格。  

 
C.1.2.3 雙 3 試驗  

須依據宣稱之操作次數試驗 3 件控制電路裝置。  

若沒有裝置失敗，該試驗視為合格；超過 1 個裝置失敗，則視為不合格。若

只有 1 個裝置失敗，則須依據宣稱之操作次數，另行試驗 3 件控制電路裝置。

若不再有失敗裝置，該試驗視為合格。  

 
C.1.3 失效標準  

進行 C.2.2 及 C.2.3 所述試驗時，不得有電氣及 /或機械故障。完成試驗後，其

開關元件須通過 8.3.3.4 之介電試驗：額定電壓等於 2Ue、最低 1000V。  

 
C.2 機械耐用性  

C.2.1 一般  

控制電路裝置之機械耐用性定義為〝全部受測裝置之 90%或以上，可在不修理

或更換任何零件下，達到無負載操作次數需求〞。  

 
C.2.2 試驗程序  
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依據 C.1.2 進行試驗。  

試驗進行中，定時檢驗由製造廠商選擇之任何電壓與電流下的接點，不得產生

任何故障 (參照 C.1.3)。  

 
C.3 電氣耐用性  

C.3.1 一般  

控制電路裝置之電氣耐用性定義為〝全部受測裝置之 90%或以上，可在不修理

或更換任何零件下，達到有負載操作次數需求〞。  

 
C.3.2 試驗程序  

依據表 C.1 所定義條件進行電氣耐用性試驗；依 C.3.2.1 試驗交流、依 C.3.2.2

試驗直流電。  

每個機械操作周期應有一次電流中斷試驗。  

電流之 ON-時間不得超過操作周期之 50%，也不可低於 10%。若使用圖 C.1 之

試驗電路，其 10 倍 Ie 之電流 ON-期間不可造成過熱。  

或者可依控制開關之實際設計負載，進行該等試驗。  
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表 C.1 電氣耐用性之投入 (make)與啟斷 (break)條件  

電流種

類  

使用分

類  
投入  啟斷  

I  U cosφ I  U cosφ 
交流  AC-15 

10  I e  U e  0 .7 ( 1 )   I e  U e  0 .4 ( 1 )  

I  U T 0 . 9 5  I  U T 0 . 9 5  
直流 ( 2 )  DC-13 

I e  U e  6×P,(3)  I e  U e  6×P,(3)  

I e  額定操作電流  

U e  額定操作電壓  

P= Ue  ×  I e  穩態功率消耗，以瓦為單位  

I  須經投入或啟斷之電流  

U  投入前之電壓  

T 0 . 9 5  電流達到 95%穩定值之時間 ms 

(1)  所顯示之功率因數為環境值，且僅適用於模擬線圈電路電氣特性之試驗電路。應

須注意的是，對於功率因數為 0.4 之電路，試驗電路中使用旁路電阻模擬實際電

磁鐵之渦流電流 (eddy cur ren t)損耗之阻尼效果。  

(2)  對於開關裝置中含有節能電阻之直流電磁負載，其額定操作電流應至少等於輸入

電流之最大值。  

(3)  來自實驗關係之〝 6×P〞結果，可在 P=50 W 上限內，代表多數之直流電磁性負荷，

亦即 6 ×P=300 ms。功率超過 50 W 之負荷可假設為多個並聯之小功率負荷。因此

不論功率消耗值為何， 300 ms 為上限值。  

 

 
C.3.2.1 交流電試驗  

受測電路應如下圖 C.1 所示，包括  

－  投入電路，包含空氣芯電感、串聯一電阻、功率因數為 0.7，且其流過電

流為 10 I e；  
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－  啟斷電路，包含空氣芯電感、串聯一電阻，該整個電路與一電阻並聯，

該並聯電阻中流過約 3%之啟斷電流 I e，使整體功率因數成為 0.4。  

若接點元件之作用時間小於 3 ms，則可依圖 C.2 所示之簡化電路試驗。  

試驗報告中須記錄使用何者試驗電路。  

 

 
C.3.2.2 直流電試驗  

使用電路應包含。  

(a)  與一電阻串聯之空氣芯電感  

將一電阻跨接在完整之試驗電路上，以模擬渦流電流產生之阻尼效應。其

阻值應為使試驗電流之 1%通過該電阻；或  

(b)  與一電阻串聯之鐵芯電感，以便必要時，依表 C.1 所示獲致 T 0 . 9 5 之時間。 

應使用示波器確認達到 95 %穩態電流之時間，應等於表 C.1 所列數值±

10%；而達到 63%穩態電流之時間，應等於表 C.1 所列數值±20 %。  
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交流電試驗電路 (參照 C.3.2.1)  

受測裝置  

 

受測裝置  

 
圖 C.1 正常電路  

(參照 C.3.2.1)  

圖 C.2 簡化電路  

(參照 C.3.2.1)  

 

 

附錄 D 

(空白 )  

 

 
 

 

附錄 E 

(規定 )  

製造廠商與使用者協議事項  
 

 
備考：  依本附錄之宗旨。  

－  〝協議〞泛指其廣義含義。  

－  〝使用者〞包含各試驗站。  

IEC 60947-1 之附錄 J 增加下列項目後，即可適用。  
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本標準之節次  項目  
5 .2.5 操作圖中，旋轉開關致動器位置與相關接點元件位置之間的關係 (由

製造廠商標示 )。  
5 .2.6 [時間延遲接點元件 ]與 [電磁開關之可調整時間延遲 ]之性能曲線 (由

製造廠商標示 )  
6.1.1(附錄 K) 選擇直接開啟動作之位置開關的連接導體。  
8 .3.1 就單一樣品之試驗程序 (依製造廠商要求 )  
8.3.4.3 有條件短路電流試驗  

－若預期電流不是 1,000 A 時，對試驗電路之調整 (由廠商指定 )。  
－試驗電路之功率因數小於 0.5(須經製造廠商同意 )。  

 

 

 
附錄 F 

(規定 )  

依據封裝要求與試驗之第 II 類控制電路裝置  

 
F.1 一般  

本附錄規範第 II 類控制電路裝置或裝置零件之結構需求與試驗方式。其依據 IEC 

61140 規定之第 II 類絕緣，係藉由封裝方式為之。  

所有未封裝部件之間隙及潛變距離，須為 7.1.3 節所指定者之 2 倍。  

 
F.2 定義  

下列定義僅適用於本附錄。  

 
F.2.1 封裝  

以適當方法 (例：埋入或罐封 (pot t ing)方式 )，使絕緣膠劑包裹所有組件、導體及

整合纜線端部之程序。  
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F.2.1.1 埋入  

在模具內澆入膠劑，完全包住其內之電氣裝置，待膠劑凝結後再將經封裝之裝

置脫模。  

 
F.2.1.2 罐封 (potting)  

這種封裝程序之模殼，保留在經封裝之電氣裝置上。  

 
F.2.2 膠劑  

熱融、熱塑、催化凝結之彈性體材料，凝結後可摻有或不摻填充劑及 /或添加劑。 

 
F.2.3 膠劑之溫度範圍  

周遭溫度範圍如 IEC 60947-1 之 6.1.1 所述。  

 
 

F.5 標示  

依循本附錄之控制裝置應標註下列符號  

 
此符號為 60417-2-IEC-5172。  

 
F.7 說明性需求與功能需求  

F.7.1 選擇膠劑  

應選擇膠劑，使封裝之控制裝置符合 F.8 所述試驗需求。  
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F.7.2 膠劑黏性  

膠劑應有足夠黏性可防止濕氣侵入膠劑與所有封裝零件之間，並可防止任何經

封裝之纜線部分 (若有 )產生移動。  

應以 F.8.1.2.5 及 F.8.1.2.2 之試驗檢驗符合性。  

 

 
 

]  

圖 F.1 以封裝材料絕緣  

 

模具 (若有 )  
膠劑  

纜線  

介電測試電壓施加
點  (F.8.1.2.1 及
F.8.1.2.6）  

經封裝零件  
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F.7.3 介電特性  

經下列變更後，適用 7.2.3。  

測定衝擊耐電壓時，其試驗電壓 U i mp 應為 IEC 60947-1 之表 H.1 中第 1 欄最高

額定操作電壓所述，過電壓分類中之次高分類。  

測定電源頻率耐受電壓時，其試驗電壓應為 IEC 60947-1 之表 12A 所述電壓加

上 1,000 V 之後的總和。  

 
F.8 試驗  

F.8.1 試驗種類  

F.8.1.1 一般  

適用 IEC 60947-1 之 8.1.1。  

F.8.1.2 定型試驗試驗  

應依指定順序就 3 件樣本進行下列 6 項試驗程序。  

 
F.8.1.2.1 全新狀態之介電試驗  

適用 IEC 60947-1 之 8.3.3.4，但其電壓值須施加在纜線之剝皮接頭端，或短

路連接之端子及經封裝裝置表面 (或金屬箔表面 )之任何一點之間 (參照圖

F.1)。其絕緣不可被擊穿。  

 
F.8.1.2.2 纜線試驗 (若適用 )  

附有整合連結纜線之控制電路裝置，應符合附錄 G 之要求。  
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F.8.1.2.3 急速溫度變化試驗  

應以下列數值依據 IEC 60068-2-14 進行其 Na 試驗。  

TA 與 TB 為 F.2.3 所述最低與最高溫度  

過渡時間 t 2：  2  min 至 3 min  

循環次數：  5  

暴露時間 t 1：  3  h  

試驗後不可出現可見損壞。  

註 ( 1 )  經過 F.8.1.2.3、 F.8.1.2.4 及 F.8.1.2.5 試驗後，可允許封裝膠劑上產生

細 小 裂 紋 ( 若 有 )( 參 照 圖 F.1) 。 但 該 等 裂 紋 不 得 影 響 最 終 之 試 驗

(F.8.1.2.6)。  

 
F.8.1.2.4 衝擊試驗  

試驗方式如下 (參照圖 F.2)。將試樣放置在剛性基座上。  

在封裝裝置 (圓柱體形狀 )近最大面積表面之中心或較長軸向上，施加 3 次 0.5 

J 之衝擊。  

該衝擊之產生方式為使 0.25 kg 重鋼球，從 0.20 m 高度墜下。  

 

鋼球  
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圖 F.2 試驗裝置  

 

 
 

在衝擊能量作用下，基座位移小於 0.1 mm 者視為充分堅固。  

試驗後不得出現可見損壞 ( 1 )。  

 
F.8.1.2.5 潮濕加熱、循環  

應以下列數值依 IEC 60068-2-30 進行 Db 試驗。  

上限溫度： 55 °C 

循環次數： 6 

試驗報告中應述明採用之變數：變數 1 或變數 2。  

試驗後不得出現可見損壞 ( 1 )。  

 
F.8.1.2.6 施加應力後之介電試驗  

繼 F.8.1.2.5 試驗後，以 8.3.3.4 所述〝功率 -頻率耐受電壓〞之試驗電壓施加

5 s，重複試驗其介電特性。  

其試驗結果應如 8.3.3.4 所述者，但其 1.1 U i 時之漏電電流不得超過 2 mA。 

 
F.8.1.3 例行試驗  

受測樣本  

基座  
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適用 8.1.3，但其介電試驗為必不可缺。  

 

 

 
附錄 G 

(規定 )  

附整合連接纜線控制電路裝置之附加要求  

 
G.1 一般  

本附錄說明適用於附整合連接纜線控制電路裝置，連接至其他設備及 /或電源上

之附加要求。  

使用者通常無法更換附在控制電路裝置之整合連接纜線。本附錄說明該等纜

線、纜線固定方式，以及纜線入口密封之結構與性能要求。  

 
G.2 定義  

下列定義僅適用於本附錄。  

 
G.2.1 附纜線之控制電路裝置  

控制電路裝置附有整合連接引線，可供電氣連接至其他設備或電源上。  

G.2.2 纜線入口密封方式  

纜線與裝置外殼之間的密封方式，可提供必要保護以防止纜線摩擦，並可提供

外殼所需之密封及纜線之固定。  

G.2.3 纜線固定  
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減輕纜線連接端子上應力之方法，以防止破壞裝置及纜線之間的電氣連接。  

 
G.7 結構與性能要求  

G.7.1 結構要求  

G.7.1.1 纜線材質  

控制電路裝置須配置具有適當電壓、電流及溫度規範與環境條件之軟性纜線。 

備考：  可於相關產品標準中，指定所附纜線之長度。  

 
G.7.1.2 纜線固定  

纜線之固定方式應可防止作用在纜線上之力，傳遞到整合在裝置上之電氣接

頭。  

拆卸或裝設控制電路裝置之纜線，應不致損壞纜線接頭或裝置之內部零件。  

G.7.1.3 纜線入口密封方式  

應依裝置之保護等級，提供控制電路裝置纜線入口之密封方法 (參照 IEC 

60947-1 之附錄 C)。  

備考：  密封方式可併入於裝置之封裝內。  

 
G.7.2 性能要求  

纜線及纜線入口密封方式須能承受 G.8 所述試驗。  

 
G.8 試驗  

該等試驗之目的在於確認纜線固定在搬運及安裝時之完整性。安裝後，控制電
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路裝置及纜線應相互固定。  

 
G.8.1 型式試驗  

應對代表性樣本依序進行下列 4 項試驗程序。  

 
G.8.1.1 拉拔試驗  

沿纜線入口軸向以施加在絕緣套管上之穩定拉力，拉拔纜線為時 1 min。  

線徑 8 mm 及以上纜線，施加拉力為 160N。線徑 8 mm 及以下纜線之施加拉

力 (單位 N)，應為纜線外徑 (單位 mm)乘以 20。  

G.8.1.2 扭力試驗  

施加扭力應為 0.1N˙m 或以扭轉 360 度為限。施加時，應在離控制電路裝置入

口 100 mm 處，順時鐘扭轉 1 min 然後逆時鐘扭轉 1 min。  

G.8.1.3 推力試驗  

應在儘量靠近控制電路裝置纜線入口處施加推力。  

將推力逐漸增加到 20N。每次施力 1 min 且於每次施力之間停止 1 min。  

試驗完成後，纜線入口密封設施不得有可見損傷，且纜線不可出現位移。  
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G.8.1.4 彎曲試驗  

以下列方式對纜線施加負載及彎曲。  

(a)  將 3 kg 重物懸掛在纜線上 (離纜線入口 1 m 處 )，並使纜線軸線保持垂直。 

(b)  將控制電路裝置傾斜 90 度，使纜線產生 90 度彎曲並維持該位置 1  m i n。 

(c)  將控制電路裝置傾斜到相反方向 (與垂直軸成 90 度角 )，也使纜線產生 90

度彎曲並維持該位置 1 min。  

 
G.8.2 合格試驗結果  

控制電路裝置之纜線、纜線密封、纜線入口或電氣接頭，不可產生損傷。此結

果應以目視檢驗判斷，並確認其 IP 保護等級標示。  

 

 

 
附錄 H 

(規定 )  

控制電路裝置半導體開關元件之附加要求  

 
H.1 一般  

H.1.1 範圍  

本附錄適用於附有半導體開關元件之控制電路裝置，使用於開關盤及控制盤之

控制、信號、互鎖等功能。該等裝置應符合本標準之相關要求。  

 
H.1.2 目的  

本附錄旨在說明未包含於本標準半導體開關元件之附加要求。  

 
H.2 定義  

除本標準外，下列定義可適用。  
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H.2.1 電壓降 Ud  

半導體開關元件在指定條件下通過操作電流時，所測得跨越該元件之電壓。  

 
H.2.2 最低操作電流 Im  

半導體開關元件維持 ON 狀態所需之電流。  

 
H.2.3 OFF 狀態電流 I r  

開關元件在 OFF 狀態時，通過負載電路之電流。  

 
H.3 分級  

H.3.1 半導體開關元件  

(1)  使用分類 (參照 4.4 及 H.4.2)。  

(2)  依據使用分類之電氣額定值 (參照附錄 A)。  

 

 

 
H.4 特性  

H.4.1 額定電壓  

H.4.1.1 額定操作電壓 (U e)  

適用 4.3.1.1。  

 
H.4.1.2 操作電壓  

操作電壓可表示為單一電壓或電壓範圍。當表示為電壓範圍時，應包含 Ue

之所有誤差，且命名為 UB。圖 H.1 顯示 Ue 與 UB 之關係。  
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圖 H.1 Ue 與 UB 關係圖  

 
H.4.2 使用分類  

表 1 顯示標準使用分類。任何其他應用方式應由製造廠商與使用者協議之，但

製造廠商型錄或標單中所載資訊，可構成該等協議。  

 

 
H.5 產品資訊  

資訊性質  

製造廠商應提供下列資訊：適用 5.1 及下列追加規定。  

 
基本額定值與應用  

(a)  電壓降 (參照 H.7.1.1)  

額定操作電壓
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(b)  最低操作電流 (參照 H.7.1.2)  

(c)  OFF 狀態電流 (參照 H.7.1.3)  

(d)  投入與啟斷容量 (參照 H.7.2.1)  

(e)  有條件短路電流 (參照 H.7.3)  

(f)  電磁相容性 EMC (參照 H.7.4)  

 
H.7 結構與性能要求  

H.7.1 性能要求  

適用 7.2 及下列追加規定。  

 
H.7.1.1 電壓降 (Ud)  

於導電模式中所測得跨越開關元件之電壓降，須由製造廠商指明並依 H.8.2

確認。  

H.7.1.2 最低操作電流 (Im)  

須由廠商指明並依 H.8.3 確認。  

備考：  表 A.2 列出各額定值之最低操作電流。  

H.7.1.3 OFF 狀態電流 (I r)  

除非相關產品標準中另有說明，在 OFF 狀態下，流經負載之最大電流 (Ir )應

符合表 A.2 與 A.3 所列數值。 OFF 狀態電流應依 H.8.4 確認之。  

 
H.7.2 異常及正常狀況下之投入能力  

H.7.2.1 投入及啟斷容量  

參照 4.3.5。  
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H.7.3 有條件短路電流  

開關元件應能承受 H.8.6 所述狀況下，短路電流所導致之應力。  

H.7.4 電磁相容性 (EMC) 

適用 IEC 60947-1 之 7.3。  

 
H.8 試驗  

H.8.1 定型試驗  

適用 8.1.2 及下列追加規定。  

(a)  電壓降 (參照 H.8.2)。  

(b)  OFF 狀態電流 (參照 H.8.4)。  

(c)  投入與斷開容量 (參照 H.8.5)。  

(d)  短路狀況下之性能 (參照 H.8.6)。  

(e)  電磁相容性確認 (參照 H.8.7)。  

( f)  脈衝電壓耐受試驗 (參照 H.8.3.3.4)。  

 
H.8.2 電壓降 (Ud)  

測定其跨越主動輸出之電壓降時，開關元件應在 ON 狀態，以及在周遭溫度

23°C±5°C 且額定頻率下，通過元件之電流範圍為 Im 及 I e。測量作業依圖 H.2

所示電路進行，圖中之開關 S 須為閉合。其負荷應為電阻性，且將 R2 調整到

在電源電壓 Ue 下，可產生所需之試驗電流。  

測得之電壓降不可超過 H.7.1.1 所規範之數值。  
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R1 = 電阻性負荷  

R2 = 電阻性負荷  

V= 高阻抗電位器， 0.2 MΩ/V 

A= 安陪計  

S = 開關  

交流電取均方根值 (rms) 

直流取平均值  

圖 H.2 檢驗電壓降、最低操作電流及 OFF 狀態電流之試驗電路實例  

(參照 H.8.2、 H.8.3 及 H.8.4)  
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H.8.3 最低操作電流 (Im)  

將開關元件連接在圖 H.2 所示試驗電路上，以電源電壓 Ue 進行試驗。將開關

開路，使開關元件在 ON 狀態，調整 R1 以獲致電流 Im。測量值應符合 H.7.1.2。 

 
H.8.4 OFF 狀態電流 (I r)  

如圖 H.2 所示電路使 S 開關閉合，調整 R2，使電路連接最高電源電壓 (Ue)時，

獲致額定操作電流 (Ie)。然後將開關元件轉為 off，並測定 OFF 狀態之電流。

電流測量值應符合 H.7.1.3。  

 
H.8.5 投入及啟斷容量  

適用 8.3.3.5。  

 
H.8.6 短路電流狀況下之性能  

 

 
H.8.6.1 試驗電路與試驗程序  

將新品開關元件依操作狀態安裝於自由空氣中，並以適用開關元件操作電

流、全長 2 m 之纜線，連接至試驗電路 (參照圖 H.3)。  

短路保護裝置 (SCPD)應依製造廠商指定之形式與額定值。若開關元件本身附

有短路保護之內建裝置，則可省略 SCPD。  

選擇負載 R 與 L，使流經開關元件之電流在額定操作電壓 (Ue)時，且功率因數

或 T 0 . 9 5 乘以表 5 或表 H.3 所列時間常數後，等於其額定操作電流。除非產品
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標準另有指定，應調整電源 S，使額定操作電壓 (Ue)時之預期短路電流為 1,000 

A。電源電路應有與電阻串聯之空氣芯電感，以提供 0.5 至 0.7 之功率因數。

電感上不可增加並聯之阻尼性負荷。其開路電壓應為 1.1 乘以開關元件之最

大額定操作電壓。  

 

 

 
圖 H.3 短路試驗 (參照 H.8.6.1)  

 

 
藉隨機閉合〝 SC〞開關進行 3 次試驗。試驗電流須維持到 SCPD 作動為止，

若為自我保護元件則維持 30 min。每次試驗後，應更換或重置 SCPD。3 次試

驗之間隔時間，不可低於 3 min。應將實際間隔時間記錄於試驗報告中。  

 
H.8.6.2 試驗後開關元件狀況  

 適用 8.3.4.4。  

電源 S 受測開關元件  

預期短路電流  

短路 (SC）開關  
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H.8.7 確認電磁相容性  
H.8.7.1 一般  

 放射試驗與抗擾試驗皆為定型試驗，且應於下列共同條件下進行試驗。  

將連接在對應於額定操作電流 (I e)之負載電阻上的開關元件，安裝於自由空氣

中，並以額定操作電壓 (Ue)或其電壓範圍之最高電壓供電。  

連接引線之長度應為 2 m。  

 
依下列程序進行試驗  

(a)  開關元件設定為 ON 狀態。  

(b)  開關元件設定為 OFF 狀態。  

 
H.8.7.2 抗擾性  

H.8.7.2.1 一般  

性能準則應依據 IEC 60947-1 之表 24 之驗收準則。  

性能準則 A: 試驗時，不可改變開關元件之輸出狀態。  

性能準則 B: 試驗時，直流電裝置開關元件之輸出狀態變化不可大於 1 ms，

交流電裝置開關元件之輸出狀態變化，不可大於半個周波。  

性能準則 C: 暫時性之功能下降或性能喪失，應可自行恢復或需要系統重置。 
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表 H.1 抗擾性 (耐受性 )試驗 ( immunity test )  

試驗種類  所需試驗程度  

驗

收

準

則  

靜電放電抗擾試驗  
IEC 61000-4-2 

8kV/空氣中放電  
或 4 kV/接觸放電  

B 

無線電頻率輻射電磁場抗擾試驗  
(80 MHz 至 1 GHz 及 1.4 GHz 至 2 GHz) 
IEC 61000-4-3 

10V/m A 

電氣快速瞬變 /突波 (bur st )抗擾試驗  
IEC 61000-4-4 

電源埠 a 上 2kV/5 kHz 
信號埠 b 上 1kV/5 kHz 

B 

湧浪 (surge)抗擾試驗  (1.2/50 us 至 8/20 
us)  
IEC 61000-4-5C  

2  kV(線路至接地 )  
1 kV(線路之間 )  

B 

導體感應無線電頻率磁場抗擾試驗  
(150 kHz 至 80 MHz) 
IEC 61000-4-6 

10 V A 

電源頻率電磁場抗擾試驗 d  
IEC 61000-4-8 

30A/m A 

第 2 級 e , f ,  
在 0.5 周波內 0% 

第 3 級 e , f ,  
在 0.5 周波內 0% 

B 電壓降抗擾試驗  
IEC 61000-4-11 

第 2 級 e , f , g 
在 1 周波內 0% 
在 250 /300 周波

內 70% 

第 3 級 e , f , g 
在 1 周波內 0% 
在 10 /12 周 波 內

40% 
在 25 /30 周 波 內

70% 
在 250 /300 周波內

80% 

C 

電壓中斷抗擾試驗  
IEC 61000-4-11 

第 2 級 e , f , g 
在 250 /300 周波

內 0% 

第 3 級 e , f , g 
在 250 /300 周波內

0% 

C 

電源諧波抗擾試驗  
IEC 61000-4-13 

無要求 h   

註 ( a )  電源埠：供連接操作開關元件或設備附件，所需主電源之導體或纜線之接點。  
( b )  信號埠：將帶有傳輸數據或信號資料之導體或纜線，連接至開關元件之接點。  
( c )  連接埠額定電壓 24V 以內者不適用。  
( d )  僅適用於含有會受電源頻率磁場影響之裝置之設備。  
( e )  第 2 級適用於之共同耦合點及一般工業環境中之內建共同耦合點。  

第 3 級僅適用於工業環境中，工廠之內建共同耦合點。若為由變頻器供應主要

負載電源、使用電焊機，以及大型馬達啟動頻繁或加載快速者，應考慮該級。  
製造廠商應述明應用等級。  

( f )  所列百分比代表額定操作電壓百分比，例： 0%代表 0V。  
( g)  斜線之前數值為 50 Hz，斜線之後數值為 60 Hz。  
( h )  需求條件列入日後考量。  
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H.8.7.2.2 靜電放電  

應依據 IEC 61000-4-2 及表 H.1 試驗。  

 
H.8.7.2.3 射頻電磁場  

應依據 IEC 61000-4-3 及表 H.1 試驗。  

若已知最惡劣方位，則僅須試驗該方位即可。否則，電磁場應以 3 個相互垂

直之方向，指向受測裝置 (以進行試驗 )。  

 
H.8.7.2.4 電氣快速瞬變 /突波  

應依據 IEC 61000-4-4 及表 H.1，將裝置之連接引線放在電容耦合夾上試驗。 

備考：  電容耦合為較佳試驗方式，因其可模擬正常應用時，平行線路所導

致之干擾。  

 
H.8.7.2.5 湧浪  

試驗應依據 IEC 61000-4-5 及表 H.1 進行，同時須遵照下列附加要求以簡化

試驗程序，而不致影響判定 EMC 需求之正確性。  

－  開關元件在試驗中必須給電。  

－  應於下列位置進行脈衝試驗。  

(a)  在連接電源用端子之間。  

(b)  在各輸出端子與連接電源用各端子之間。  

－  在各組 2 端子之間施加 3 次正脈衝及 3 次負脈衝，施加間隔 5S 以上。  
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H.8.7.2.6 無線電頻率電磁場感應干擾  

應依據 IEC 61000-4-6 及表 H.1 進行試驗。  

 
H.8.7.2.7 電源頻率電磁場  

應依據 IEC 61000-4-8 及表 H.1 進行試驗。  

僅適用於設備中包含有易受電源頻率電磁場干擾之裝置者。  

 
H.8.7.2.8 電壓突降 (dip)及中斷  

應依據 IEC 61000-4-11 及表 H.1 進行試驗。  

僅適用於交流電開關元件。  

 
H.8.7.3 發射  

應依 CISPR11 Group 1,  Class A，及 IEC 60947-1 之 7.3.3.2，以最差條件進

行試驗。  

該等限度專供工業環境 A 中之開關元件使用。若需使用於住宅環境 B，使用

說明中應增列下列註解。  

 

注意  

本產品為 A 級產品。可能在住宅環境中引起無線電干擾；在有干擾情形下，使用者

可能需要採取適當措施。  
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附錄 J 

(規定 )  

指示燈與指示塔之特殊要求  

 
J .1 一般  

J .1.1 範圍  

本附錄適用於符合本標準相關特性之指示燈與指示塔。  

J.1.2 目的  

本附錄列出適用於指示燈之附加要求，含適用於描述設計與性能所需特色之定義

與術語。  

 
J .2 定義  

下列附加定義可適用。  

 
J .2.1 指示燈  

依點亮或熄滅顯示信號之燈。  

 
J .2.2 指示燈鏡片  

可卸除或固定式，包括透明或半透明表面之可見部分。  

 
J .2.3 框座 (bezel)  

鏡片之固定座。  
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J.2.4 內建降壓裝置之指示燈  

指示燈本體內建降壓裝置 (如變壓器、電阻等 )，以便在燈泡接腳上供應異於其額

定操作電壓之電源。  

 
J .2.5 指示塔  

含有 1 個或多個以視覺或聲音信號，提供資訊之信號單元所組成的總成。  

備考：  可增加網路介面元件等其他元件。  

 
J .3 分級  

指示燈可分類如下。  

－  額定電功率。  

－  顏色。  

－  固定孔直徑。  

－  連接方式。  

－  施加電流之性質與頻率 (若有 )(例：內建變壓器之指示燈 )  。  

－  燈座型式。  

－  燈光性質 (例：鎢絲燈、 LED) 。  

 
J .4 特性  

J .4.1 指示燈之額定操作電壓  

製造廠商指定之電壓值，用以決定指示燈之應用方式。  
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J .4.2 指示燈之額定熱功率  

依溫升試驗指定狀態下，指示燈可承受之最大燈泡功率。  

備考：  由於燈泡功率會影響溫升，可能須依安裝條件限制其功率。指示燈製造

廠商可指定兩種額定功率數值。 (參照 J.8.3.3.3)。  

－  指示燈裝設在鋼板上之額定功率。  

－  指示燈裝設在絕緣殼體內之額定功率。  

 
J .4.3 燈泡之額定值  

廠商標示之燈泡額定值，以該等額定值操作時，燈泡不可產生會損壞其部件之溫

度。  

備考 1.  可由型號表示額定功率與電壓。  

備考 2.  燈泡在其額定電壓下發出之熱量，必須不會超過額定功率。  

 
J .5 產品資訊  

適用要求如下。  

第 5.1 節之 (a)及 (b)。  

(c)  指示燈上應顯示下列標示。  

(1)  指示燈額定電壓。  

(2)  燈泡額定電壓 (若不同於指示燈額定電壓 )。  

(3)  燈泡額定功率或其型號，或  LED 之額定電流。  

 
J .6 正常服務、安裝與運輸條件  

無補充要求。  

 
建議使用下列安裝尺寸之指示塔插座。  
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J .7 結構與性能要求  

適用第 7 節及下列追加規定。  

J.7.1.12 內建變壓器之指示燈  

變壓器須具有各別繞組。  

指示燈若通過 8.3.3.4.1 所述試驗，視為符合條件。  

 
J .7.2.1.6 操作限制  

指示燈端子間供應電壓之極限，應為額定操作電壓之 1.1 倍。只有 J.8.3.4

所述內建變壓器之指示燈，需要符合這項要求。  

 
J .7.2.5.1 內建變壓器之短路耐受性  

該變壓器應可承受次級繞組之永久短路。指示燈若通過 8.3.3.3 所述試驗，

視為符合條件。  
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J.8 試驗  

J.8.3 指示燈與指示塔之試驗  

各項試驗皆為型式試驗。本附錄未指定任何其他 (例行或特殊 )試驗。  

J .8.3.3.3、 J.8.3.3.4 及 J.8.3.4 等各項試驗，應依試驗說明，安裝新品進行試驗。 

 
J.8.3.3.3 溫升試驗  

(a)  若指示燈在不同安裝狀態之額定熱功率 (參照 J.4.2)相同，可在絕緣殼內

進行單一試驗。  

(b)  若指示燈之額定熱功率 (參照 J.4.2)在不同安裝狀態下各異，應進行兩種

試驗。  

－  裝在鋼板上。及  

－  裝在絕緣殼內。  

(c)  裝在鋼板上  

依照下圖將 5 枚綠色鏡片之指示燈裝在 2 mm 厚鋼板上，漆以平光黑漆。 

 

 
圖中 a 與 b 之尺寸如下。  

(1)  指示燈與按鈕形成整合個體者：依照 6.3.1.3 規範。  

(2)  其他指示燈：依製造廠商說明，但使用數值應記錄於試驗報告。  
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依製造廠商說明裝設指示燈，及其內建裝備 (若有，如變壓器、電阻等 )；導

電體 (導線 )尺寸應依 8.3.3.3 規定。  

將鋼板垂直放在桌子上，並以額定電壓對指示燈供電。試驗之時間以達到穩

定溫度值為準。  

 
(d)  裝在絕緣殼內  

將指示燈裝在絕緣材料殼內 (如 2 mm 厚之電木紙，其正面尺寸同鋼板，

深度為 110 mm)，進行 (c)  項所述試驗。將裝上燈泡之指示燈，依製造廠

商指示依該類使用方式進行安裝，並以額定操作電壓供電。  

試驗之時間以達到穩定溫度值為準。  

 
(e)  試驗結果  

完成 (c)  項與 (d)  項試驗後，測量下列位置之溫度。  

－  指示燈本體。  

－  端子處。  

－  鏡片之可及處。  

 
( f)  對於指示塔，應將 5 枚視覺信號單元安裝在垂直位置。最上方 3 個信號

單元 (若數量大於 3，則為製造廠商指定之最大數量 )，應裝以製造廠商指

定之最大功率的信號單元用燈泡，並以額定操作電壓供電。達到穩定溫

度後，應測量塔頂溫度，及整個塔中央單元之鏡片溫度。  

任一溫升值不可超過 IEC 60947-1 之 7.2.2 所述的限度。  
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J .8.3.3.4 介電試驗  

8 .3.3.4 可適用。  

J .8.3.3.4.3 內建變壓器之指示燈  

須另外執行兩種介電試驗，每種各 1 min。  

－  變壓器一級繞組及次級繞組之間，其試驗電壓值依 8.3.3.4 所述。  

－  變壓器一級繞組及指示燈外框之間，其試驗電壓則為 1000V。  

 

 
J .8.3.4 短路試驗 (若有，僅針對內建變壓器 )  

應依下列條件進行試驗。  

－  一級繞組電壓： 1.1×Ue  

－  周遭氣溫： 20°C± 5°C 

－  試驗時間： 1 h  

應以導體或極小阻抗使變壓器短路。  

完成試驗後，且降溫至周溫後，變壓器應可承受 J.8.3.3.4.3 所述介電試驗。 

 
J.8.4 衝擊與振動  

J .8.4.1 直接安裝  

J .8.4.1.1 一般  

應依製造廠商說明用 5 個信號單元安裝指示塔，且不含延長電極，使其上

方 3 個單元以額定電壓供電。  
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以下列方式進行試驗。  

 
J.8.4.1.2 衝擊  

依照 IEC 60068-2-27 之下列條件。  

沿 3 個相互垂直之各軸，各施以 6 次衝擊 (總共 36 次衝擊 )。  

－  脈衝形狀：半正弦波  

－  峰值加速度： 15 gn  

－  脈衝時間： 11 ms 

 
J.8.4.1.3 振動  

依據 IEC 60068-2-6 及下列條件，沿 3 個相互垂直之軸。  

－  頻率範圍： 10 Hz 至  55 Hz 

－  振幅： 0.5 mm 

－  掃描循環時間： 5 min  

－  共振或 55 Hz 之測試時間：三個軸各軸 30 min(總共 90 min) 

 
J.8.4.2 間接支撐安裝  

若 產 品 文件包含其他可用安裝方式 (如安裝桿 )，製造廠商應述明其可符合

J.8.4.3 要求之衝擊與振動之嚴重程度。  

J.8.4.3 應獲致結果  
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試驗後，不得出現可見損壞，且信號不可受影響。  

J.8.5 指示塔保護等級  

若製造廠商指定保護等級，應依 IEC 60947-1 之附錄 C，將所有可卸除配件

依正常使用安裝後進行試驗。  

 

 

 
附錄 K 

(規定 )  

直接開啟動作控制開關之特殊要求  

 

 
K.1 一般  

K.1.1 範圍  

本附錄適用於直接開啟動作之控制開關。  

所有直接開啟動作控制開關，應符合本標準相關要求，及附錄 F、G、 H 及 /或

J 之相關適用要求。  

K.1.2 目的  

本附錄列出適用於直接開啟動作控制開關之新增要求，含適用於描述設計與性

能所需特色之定義與術語。  

 
K.2 定義  

下列附加定義可適用。  

 
K.2.1 直接開啟動作之控制開關  
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這種控制開關含有一或多組〝啟斷接點元件〞，以非彈性體構件連結在開關致

動器上，使〝啟斷接點元件〞之接點在致動器經施加製造廠商指定力量，而移

動〝直接開啟行程〞時，達成完整之開啟動作。  

 
K.2.2 (接點元件之 )直接開啟動作  

這是指開關致動器藉由非彈性體構件之特定運動 (例：不仰賴彈簧 )，直接使接

點完成分離動作。  

 
K.2.3 直接開啟行程  

致動器  [從致動點開始，到要開啟之接點完成〝直接開啟動作〞為止 ]  之行程。 

K.2.4 直接開啟力 (或力矩 )  

施加在致動器上，使旋轉控制開關產生〝直接開啟動作〞之致動力或致動力矩。 

 
K.3 分級  

直接開啟動作之控制開關有 2 種。  

第 1 種：只有一個接點元件，該接點元件為直接開啟之〝啟斷 (break)接點元件〞。 

第 2 種：有 1 個或多個啟斷接點元件，且可能有 1 個或多個投入 (make)接點元

件，及 /或 1 個或多個切換 (change-over )接點元件。所有〝啟斷接點元件〞及切

換接點元件之〝啟斷部分〞，須為直接開啟之〝啟斷接點元件〞。  

 

K.4 特性  

K.4.3.1.2 額定絕緣電壓  

接點元件之最低額定絕緣電壓應為 250V。  
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K.4.3.2.1 傳統自由空氣熱電流  

接點元件之最低傳統自由空氣熱電流應為 2.5A。  

 
K.4.4 開關元件之使用分類  

其使用分類應為 AC-15 或 DC-13。  

備考：  另可增加 AC-14 與 DC-14 使用分類。  

 
K.5 產品資料  

適用第 5 節及下列追加規定。  

K.5.2 標示  

K.5.2.7 直接開啟動作  

具直接開啟動作之每個接點元件的外部，應以不可磨滅且清晰可辨之方式標示

下列符號。  

 IEC 60617-S00226(2001-07)。  

K.5.2.8 切換接點元件之電氣分離  

附 4 端子之切換接點元件，應以不可磨滅且清晰可辨之方式，依圖 4 所述標示

其相關型式 Za 或 Zb。  

 
K.5.4 附加資訊  

K.5.4.1 致動器行程與操作力  

製造廠商應說明下列事項。  
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(a)  最小直接開啟行程。  

(b)  使所有〝啟斷接點〞達成直接開啟動作所需之最小力量。  

(c)  包含超越最小行程位置 (如包含過行程 )之最大行程。  

(d)  致動器最大速度 (僅適用於極限開關  ( l imi t  swi tch ))。  

(e)  致動器最高頻率 (僅適用於極限開關  ( l imi t  swi tch ))。  

這些陳述應顯示於標示、線路圖，或廠商發布之其他文件中。  

備考 1.  參照 K.7.1.5.3。  

備考 2.  第 II 類控制開關之開啟行程，可小於製造廠商所述之直接開啟行程。  

 
K.5.4.2 短路保護  

短路保護裝置之型式應於開關上以標示方式顯示，或以安裝說明書陳述。  

 
K.6 正常服務、安裝及運輸條件  

適用第 6 節及下列追加規定。  

 
K.6.1.1 周遭空氣溫度  

適用 IEC 60947-1 之 6.1.1，但直接開啟動作之位置開關除外；後者之溫度上限

與下限為 +70°C 及 -25°C，且其測量 24 h 之平均溫度不可超過 35°C。  

備考：  必要時，連接導體之選擇可依廠商與使用者協議決定 (參照 60947-1 表

2 之註 ( 1 )。  
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K.7 結構與性能要求  

適用第 7 節及下列追加規定。  

K.7.1.4.3.1 致動系統堅固性  

為獲致充分堅固性，致動系統須通過 K.8.3.7 所述試驗。  

K.7.1.4.3.2 開啟動作之直接性  

直接開啟動作之控制開關，須通過 K.8.3.4、K.8.3.5(直接開啟動作之位置

開關 )，及 K.8.3.7 所述試驗，而不可產生變形，否則會降低耐受跨越接點

間隙脈衝電壓之能力。  

 
K.7.1.4.5 纜線操作控制開關之自動開啟  

直接開啟動作之纜線操作控制開關，在纜線或其固定方式故障時，應自動

回到開啟位置。  

K.7.1.4.6 直接開啟動作之條件 (參照 IEC 60947-1 之 2.4.10)  

對於分離接點之行程零件，在〝移動接點〞及〝致動器之施力點〞之間的

正向傳動裝置，不可包含彈性體構件 (如彈簧 )。  

 
K.7.1.4.6.1 接點元件種類  

直接開啟動作控制開關，可配備急斷 (snap)或從動 (dependen t)接點元件。  

其啟斷接點元件應相互電氣分離，並與作動之投入接點元件電氣分離。  
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控制開關若包含 C 型或 Za 型切換接點元件 (參照圖 4(c)  及圖 4(d))，只可

使用一種接點元件 (投入或啟斷 )。若為 Zb 型切換接點元件，兩種接點皆

可使用。  

 
K.4.1.5.3 致動器行程指示  

為調整設定開關致動器與外部操作工具 (如凸輪 )之間的相對關係，開關上

可配置指示裝置，例：依據致動器上之記號 (參照 K5.4.1 註 1 之 (a)  項 )，

以確認致動器完成其〝直接開啟動作〞之所需最小行程。  

 
K.8 試驗  

除第 8 節及附錄 C 之外，適用下列追加規定。  

 
K.8.3.1 試驗程序  

適用 8.3.1 及下列追加規定。  

－  試驗程序 VII(7 號樣本 )－  直接開啟動作位置開關之機械操作。  

試驗編號 1 －  極限溫度下之機械操作 (參照 K.8.3.5)。  

試驗編號 2 －  確認直接開啟動作 (參照 K.8.3.6)。  

－  試驗程序 VIII(8 號樣本 )。  

－  確認致動系統牢固性 (參照 K.8.3.7)。  

 
K.8.3.4 有條件短路電流下之性能  

適用 8.3.4 及下列追加規定。  

 
 

K.8.3.4.2.1 確認有條件短路電流  
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本試驗應依 8.3.4.2 所述方式為之，唯其電流係以直接開啟接點元件接

通，而非使用外加之開關裝置，且其裝置試驗時，係以單一相位電路中之

同一接點元件導通電流 3 次。  

對於第 2 種控制開關，則隨機選定其接點元件。  

 
K.8.3.4.4.1 試驗後之操作能力  

每次試驗之後，〝開啟接點元件〞應透過直接開啟行程 (參照 K.5.4.1 之 (a)項及

(b)項 )，由製造廠商指定力量而完成開啟。  

應以 2500V 脈衝試驗電壓跨接施加在接點間隙兩端，以確認接點元件確實位

於開啟狀態。  

 
K.8.3.5 確認位置開關在極限溫度之機械操作  

本試驗僅適用於直接開啟動作之位置開關。位置開關須以 +70°C 整備調理 8 h。 

整備時間結束時，應於該相同溫度以最大額定操作電流加載於接點上 10 min。

然後依據 K5.4.1 之 (b)項，以廠商指定作用力操作接點 10 次。  

以 -25°C 整備之後，不加載電流重複試驗。  

完成此項試驗後，應依 K.8.3.6 驗證接點之開啟位置。  

 
K.8.3.6 驗證直接開啟位置  

當位置開關位於 K.5.4.1 之 (a)  項所述〝直接開啟行程〞的對應位置時，其接

點間隙應可承受 2500V 之脈衝電壓。  

適用於隔離用途之位置開關，其可承受脈衝電壓值，應依 IEC 60947-1 之表 14，

對應於製造廠商宣稱之額定脈衝電壓承受值 U i mp。  
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K.8.3.7 確認致動系統之牢固性  

使閉合之啟斷接點承受 10N 之力量 F1 (參照圖 K.1)。在直接開啟行程上，依製

造廠商說明以大於 F1 之力量 F2  (力矩 )施加在致動器上。  

試驗之後，致動系統及 /或接點應維持原有功能，且能承受 K.8.3.6 所述之脈衝

試驗電壓。  

適用於隔離用途之位置開關，其可承受脈衝電壓值，應依 IEC 60947-1 之表 14，

對應於製造廠商宣稱之額定脈衝電壓承受值 U i mp。  

 
備考： F1  = 所需開啟力  =  10 N 

F2  = 製造廠商陳述之力量 (力矩 )  

圖 K.1 確認致動系統牢固性  

脈衝試驗電壓  

(參照 8.3 .7）  
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附錄 L 

(規定 )  

機械連結接點元件之特殊要求  

 
L.1 一般  

L.1.1 範圍  

本附錄適用於控制電路裝置 (例：電磁開關 )中，以內部致動力致動之機械連接

式輔助接點元件。  

本附錄不涵蓋輔助接點與主接點之間的連結。  

備考 1.  機械連接式輔助接點元件之典型應用，有如機械控制電路中之自我監

控。  

備考 2.  機械連接式輔助接點元件，之前稱為強制接點、正向啟動接點，或相連

接點；法文為〝  con tacts forces〞,  德文為  〝 Zwangsgefuhr te Con takte〞。 

備考 3.  外部致動之控制電路裝置 (如按鈕或極限開關 )，沒有致動力之最高限制

(參照 L.8.4 (a)  (2))，因此不能有機械連接接點元件。該等裝置之安全應

用，通常使用〝直接開啟動作〞之接點 (參照附錄 K)。  

 
L.1.2 目的  

本附錄提供使用於描述機械連結接點元件之設計特性、標示及性能之附加規範

(定義、要求及試驗 )。  

 
L.2 定義  

下列附加定義可適用。  
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L.2.1 機械連結接點元件  

n 個〝投入〞接點元件及 m 個〝啟斷〞接點元件之組合設計，其設計方式使該

等接點在依 L.8.4 定義之條件下，不會同時在閉合位置。  

備考 1.  一個控制電路裝置可具有不只一組之機械連結接點元件。  

備考 2.  同時參照 L.7.1.9。  

 

 

 
L.3 分級  

適用第 3 節。  

L.4 特性  

所有機械連結接點元件，應同時符合本標準之相關要求。  

L.5 產品資料  

適用第 5 節及下列追加規定。  

 
L.5.2.7 機械連結接點元件之識別及標示  

機械連結接點元件應可明顯辨別。  

－  從控制電路裝置本身。  

－  從廠商文件。  

－  或兩者兼具。  

線路圖中應以一條平行雙線，連接每個機械連結接點符號上之實心圓點。圖

L.1 為其範例。  
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圖 L.1 機械連結之 NO 與 NC 接點的表示實例，以及未連結之 NC 接點的表示

實例  

 

 
應使用圖 L.2 所示符號標示，具有部分或全部機械連結接點之裝置。  

 

 
圖 L.2 附機械連結接點之裝置符號  

 

 
L.6 正常服務、安裝及運輸條件  

無補充要求。  

 
L.7 結構與性能要求  

適用第 7 節及下列追加規定。  

 
L.7.19 機械連結接點之要求  

當 n 個〝投入〞接點元件中有任何接點為閉合時，m 個〝啟斷〞接點元件中，不

可有任何接點產生閉合。  

當 m 個〝啟斷〞接點元件中有任何接點為閉合時，n 個〝投入〞接點元件中，不

可有任何接點產生閉合。  
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L.8 試驗  

適用第 8 節及下列追加規定。  

 
L.8.4 機械連結接點之特殊試驗  

應就 (m+n)產品樣本進行本項特殊試驗。其中 m 為〝啟斷〞接點元件數，n 為〝投

入〞接點元件數。  

每次試驗應使用不同樣本。  

 
應對清潔之新品產品進行試驗。試驗程序如下。  

(a)  試驗常閉 (NC)接點  

(1)  應使 NC 接點元件維持其閉合位置，例：利用焊接或將各接觸點黏結 (例：

對將雙啟斷接點之兩個接觸點焊接在一起 )。其焊接或黏結厚度，應使接

點間距變化不超過 0.02 mm。  

(2)  對操作線圈以其 110%額定電壓通電，以產生致動力。  

(3)  一邊施加致動力，一邊以 2.5kV(海平面高程時 1.2/50μs，應依 IEC 60947-1

表 12 修正 )之脈衝試驗電壓，跨接試驗每個 NO 接點。不可產生擊穿放

電。  

備考 1.  本試驗可依 IEC 60947-1 表 13 驗證 0.6 mm 以上之間隙。  

 



 － 113－  

 

草 -制 1030416 

 
(b)  試驗常開 (NO)接點  

(1)  對操作線圈以其額定電壓通電，以產生致動力。  

(2)  應使 NO 接點元件維持其閉合位置，例：利用焊接或將各接觸點黏結 (例：

對將雙啟斷接點之兩個接觸點焊接在一起 )。其焊接或黏結厚度，應使接

點間距變化不超過 0.02 mm。  

(3)  解除操作線圈之通電電壓，以產生致動力。  

(4)  操作線圈保持解除電壓狀態，以 2.5kV(海平面高程時 1.2/50μs，應依 IEC 

60947-1 表 12 修正 )之脈衝試驗電壓，跨接試驗每個 NC 接點。不可產生

擊穿放電。  

備考 2.  本試驗可依 IEC 60947-1 表 13 驗證 0.6 mm 以上之間隙。  

 

 

 

 
附錄 M 

(規定 )  

端子標示、控制電路裝置使用識別編號與字母  

 
M.1 範圍  

本附錄適用於有端子記號、各種結構之控制開關與電磁開關。  

本標準或一般慣例要求使用端子標示者，須使用本附錄。  

 
M.2 端子標示規則  

M.2.1 一般  

以本標準為依據之端子標示，通常為兩位數號碼。  
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M.2.2 功能碼  

IEC 60947-1 之 L.3.2.1 可適用。  

 
M.2.3 程序碼  

十位數碼為從 1 開始之連續號碼 (定名為 01 之控制開關及定名為 01E 之電磁開

關除外 )，而與接點功能無關。  

同一接點之端子標示為同一序號。  

具有 10 個接點元件之電磁開關，以序號〝 0〞取代 10。  

若廠商提供其他資料或使用者另有明確序號規定者，端子標示中可省略該等序號。 

範例：控制開關  

 
備考：  上述範例中功能編號之前之點號，只是用以顯示其位數關係，實際作業中無

須使用。  

 
M.2.4 編號方式  

裝置上之接點端子應由左而右編號。有數排端子之裝置，應從最接近安裝高度

之排開始編號。  

範例：相同於辨識編號為 62E 之各種構造形式電磁開關的接點編號方式  

裝置  線路圖  
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這種編號方式不允許接點序列中有空白格。  

 

 

 
M.3 辨識編號與辨識文字  

M.3.1 一般  

控制開關接點元件之數量與型式，依本附錄賦予辨識編號。電磁開關之各接點

以辨識編號後隨辨識文字標示之。  

 
M.3.2 辨識編號  

辨識編號之第 1 碼代表投入接點元件的數量，其第 2 碼為啟斷接點元件之數量。 

第 3 碼 (若有 )為控制開關的切換接點元件數量。  

  
M.3.3 辨識文字  

辨識文字顯示電磁開關中，接點元件之間之相互關係及其端子記號。  

M.5 定義標示辨識文字 E 之電磁開關的排列。  

M.6 提供許可偏移之資料，以辨識文字 X、 Y 或 Z 顯示之。  

新設計中，應使用以辨識文字 E 顯示之排列方式。  

啟斷接點 投入接點 
上排或前排 

下排或後排 

上排或前排 

下排或後排 
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M.4 端子編號順序  

相同辨識編號之控制開關，其端子記標如表 M.1 所示。  

控制開關之接點元件位置，可能不同於表 M.1 所示接線圖。  

 
表 M.1 控制開關電路圖  
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M.5 以辨識文字 E 定名之電磁開關  

具有相同辨識編號及辨識文字 E 之電磁開關，不論構造方式，其接點元件順序

應依表 M.2 所述之安排方式。  

因此之故，其順序編號成為位置編號，並可僅藉由計算接點順序，就能快速找

到設備內電磁開關接點元件之端子。  
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M.6 以辨識文字 X、 Y 或 Z 定名之電磁開關  

M.6.1 以辨識文字 Z 定名之電磁開關  

若裝置內接點元件之位置 (而非端子標示 )與 M.5 所述者不同，該裝置應以辨識

文字 Z 定名，而非以辨識文字 E 定名。  

 

 
M.6.2 以辨識文字 X 定名之電磁開關  

若裝置內接點元件之位置及端子標示都與 M.5 所述者不同，該裝置應以辨識文

字 X 定名，而非以辨識文字 E 定名。  

該等裝置仍須符合 M.2 與 M.3 之要求。  

 

 
M.6.3 以辨識文字 Y 定名之電磁開關  

裝置包含接點元件連同依據表 M.3 之端子標示者，應以辨識文字 Y 定名，而

非以辨識文字 E 定名。  

 

 
表 M.3 標示辨識字母 Y 之電磁繼電器 (con tactor  r elay)接線圖  
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參考資料  

IEC 61810 (a l l  par ts)  Elect romechan ical  elemen tary r elays  

 

 

相對應國際標準  

IEC 60947-5-1:2009 Low-vol tage switchgear  and con trolgear  -  Par t  5-1:  Con trol  ci r cui t  

devices and switch ing elemen ts -  Elect romechan ical  con trol  

ci r cui t  devices 
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