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� �� �� �� �� � � � � � 
� � � � � � 
� � � � � � 
� � � � � � 
 ����� � � �� � � �� � � �� � � � ����

ñ I J ý � u = ø ù CISPR e ISO � � `ú ¸ � � 6 È ª É e

� � � 6 U � ú � 6 � 7 jÓ�� u v â 8 9 : ; Ê � [ �w õ C j

Óú � 6 � 7 � Õ� @ C Õ G Q { Â B � ¶ � 	 �ñ I J o � Ë Ì

Íðñ Ë ×Àu = ø ù � � v 7 ó Î Z [ � ¸ � � jÓ�À[ Ï w Ð

F ö� jÓ � c ú � l e½ 0 à � �� � = 7 �ö � Õ� ' } ~ À#

ö Ã � � jÓ£¤ � c ú ½ 0 . �5½ 0 7 � ÷ c Ñ �Q PjÓ Ò

îBö� jÓú � á Ó ` ½ 0 BÔ V Õ j�� c ü ú Í � ½ 0 …t�

5þ H e� ñ 7 �x c `£ õ C ö� � l B ÕBWX B ÕB½ 0 B ÕB

½ 0 Ó ` …tÏ 2 �Â à ( m jÓ� 4 À � � �w ù ( ú jÓ � 	 ð 

 

3.1 � � = > � ? @ A B C �� � = > � ? @ A B C �� � = > � ? @ A B C �� � = > � ? @ A B C �  

� 6 È ª É d � � � jÓ- u = ø ù CISPR 25…te� z z ¸

� ¸ W �jÓ� l û ü - Ö × � ; 5 � l Ø Ù ú jÓ Ú õ C jÓ�j

Ó ô õ ó ¸ W � � é �CISPR 25 � ¸ `- 150kHz¦ 108MHzð¤ 3.1

- CISPR 25 � 6 È ª É d � � � jÓ�ijÓ÷ ú Û � ¸ �̀¤ 3.2

- CISPR 25 � 6 È ª É d � � � jÓ� � jÓ÷ ú Û � ¸ `� ^ j

Ó � c ½ 0 x Ü � � ¤ 3.1e¤ 3.2 ¿ � ð 
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5 6 71. � 8 � 9 : ;2. < = � 8 > ? ;3. @ A B C ;4. � � D E : ;5. F G H ; 
6. � 8 � 9 + ;7. I � J K L M (εr ≤ 1.4);8. N O P Q R S O P T U � V (50 Ω);
9.WAX:;10. O P Y ;11. 50 Ω � � ;12. Z [ F\ ; 

$ ��� �  � � ] ^ ��� _ ` a b - c d e f A� � � A� g h i j �

kl m FG n 

 

 
5 6 71.WAX:;2. O P Y ;3. Z [ F\ ;4.No O P Q R S O P T U � V +

(50 Ω);5. p q / r s + � � t � u v w ;6. @ AB C ;7. � � + x ;8. < = � 8 >

?;9. � � y ;10. z { | } ~ � � � ( � t );11. � 8 � 9 :h � � :; 
$ ����  � � ] ^ ��� _ ` a b - c d e f A� � u A� g h i j �
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3.2 ��=>�DEABC���=>�DEABC���=>�DEABC���=>�DEABC� 

�6ÈªÉBC��jÓ-u=øù CISPR 25… te�z z ¸

� ¸ W �jÓ� l û ü - n � � Ý � ; Þ � � Ý ��jÓ ô õ ó ¸ W

� � é�CISPR 25 � ¸ ` - 150kHz ¦ 960MHzð¤ 3-3 - CISPR 25

�6ÈªÉBC��jÓú Û � ¸ ` �^jÓ � c ½ 0 x Ü � � ¤

3.3 ¿ � ð 

 

 
5 6 71. @ AB C ;2. � � + x ;3. � � D E :;4. � 8 � 9 :;5. < = � 8 > ?;

6.FG H;7. I � J K L M (εr ≤1.4);8.N� � � + Q � � � + ;10. . � J No O

P T U � V (50 Ω);11. Z [ F\ ;12.WAX:;13. | } ~ � � � ; 
$ ����  � � ] ^ ��� _ ` a b - � | e f A� h i j �
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3.3 ��=>�,��=>�,��=>�,��=>�, F G DE� H 1 I C�F G DE� H 1 I C�F G DE� H 1 I C�F G DE� H 1 I C� 

�6ÈªÉ Q � � BC � 6 R � jÓ-u=øù ISO 11452-2…

te�z z ¸ � ¸ W �jÓ� l û ü - n � � Ý � ; Þ � � Ý ��j

Ó ô õ e� á ó ¸ W � � é�ISO 11452-2 � ¸ ` - 80MHz ¦

18GHz�� ­ � á 100V/mð¤ 3.4 - ISO 11452-2 �6ÈªÉ Q � �

BC � 6 R � jÓú Û � ¸ ` �̂ jÓ � c ½ 0 x Ü � � ¤ 3.4 ¿ � ð 

 

 
5 6 71. @ A� j ;2. � � + x ;3. � � D E :;4. � 8 � 9 :;5. < = > ?;6.
FG � H;7. � � � I � � � K L M (�r�1.4);8.N� � � + Q � � � + ;9.�
� �� r � � ;10. . � J N� � T U + (50�);11. Z [ � F:;12. | } p q �

  :�¡ ¢ :;13. | } ~ � � � ; 
$ ���� � � � � � � ���£� _ ` a b - ¤ ¥ ¦ � | � § ( ¨ A� h i j �
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3.4 ��=>���=>���=>���=>� TEM cell � H 1 I C�� H 1 I C�� H 1 I C�� H 1 I C� 

�6ÈªÉ TEM cell � 6 R � jÓ-u=øù ISO 11452-3… t

e�z z ¸ � ¸ W �Ê jÓ� l û ü �jÓ ô õ e� á ó ¸ W � �

é�ISO 11452-3 � ¸ ` - 10kHz ¦ 200MHz�� ­ � á 200V/mð¤

3.5 - ISO 11452-3 �6ÈªÉ TEM cell � 6 R � jÓú Û � ¸ ` �

^jÓ � c ½ 0 x Ü � � ¤ 3.5 ¿ � ð 

 

 

 
5 6 71. p q �   :;2. © } ¡ ¢ :;3. � 1 � � :;4.Nª « ¬ :;5. | } ­ ®

¯;6. ° ± B C ;7. @ A� j ;8. I � J K L M ;9. � 1 � � :/ � F:H² ;10.
« ¬ :;11. . ­ ® � � (50�);12. r s :; 

$ ���� � � � � � � ���£� _ ` a b - ³ 3 ´ �� � � � � § ( ¨ A� h i j �
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3.5 ��=>�J � K L M � H 1 I C���=>�J � K L M � H 1 I C���=>�J � K L M � H 1 I C���=>�J � K L M � H 1 I C� 

�6ÈªÉ­ � � y ~ � 6 R � jÓ-u=øù ISO 11452-4…

te�z z ¸ � ¸ W �jÓ� l û ü - Ö × ��jÓ ô õ e� á ó ¸

W � � é�ISO 11452-4 � ¸ ` - 1MHz ¦ 400MHz�� ­ � á

100mAð¤ 3.6 - ISO 11452-4 �6ÈªÉ­ � � y ~ � 6 R � jÓ

ú Û � ¸ ` �^jÓ � c ½ 0 x Ü � � ¤ 3.6 ¿ � ð 

 

 
5 6 71. @ A� j ;2. � � + x ;3. � � D E :;4.�� �� r � � ;5. � 8 � 9

:;6. < = > ?;7. µ ¶ ;8. . } B C ;9. · ¸ v w ;10.FG � H;11. � � � I

� � � K L M (�r�1.4);12. � � Y ; 
$ ��� � � � � � � � ���£� _ ` a b - ¢ � u · ¸ � § ( ¨ A� h i j �

k¹ º g n 
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3.6 ��=>�@ N O � H 1 I C���=>�@ N O � H 1 I C���=>�@ N O � H 1 I C���=>�@ N O � H 1 I C� 

�6ÈªÉ � � � � 6 R � jÓ-u=øù ISO 11452-5… te

�z z ¸ � ¸ W �jÓ� l û ü - Ö × ��jÓ ô õ e� á ó ¸ W �

� é�ISO 11452-5 � ¸ ` - 10kHz ¦ 400MHz�� ­ � á 200V/mð

¤ 3.7 - ISO 11452-5 �6ÈªÉ � � � � 6 R � jÓú Û � ¸ ` �

^jÓ � c ½ 0 x Ü � � ¤ 3.7 ¿ � ð 

 

 
5 6 71. p q �   :;2. | } ¡ ¢ :;3. � 1 � � :;4. » ª « ¬ :;5. d � + ;

6. @ A� j ;7. � � � r B C ;8. d � + ¼ ½ + x ;9. ¾ ª ­ ® ¯;10. ¿ | ­ ®

¯;11. r s � À ; 
$ ���� � � � � � � ���£� _ ` a b - d � + � § ( ¨ A� h i j  

 

3.7 ��=>�P Q L M � H 1 I C���=>�P Q L M � H 1 I C���=>�P Q L M � H 1 I C���=>�P Q L M � H 1 I C� 

�6ÈªÉ À � y ~ � 6 R � jÓ-u=øù ISO 11452-7… t

e�z z ¸ � ¸ W �Ê jÓ� l û ü �jÓ ô õ e� á ó ¸ W � �

é�ISO 11452-7 � ¸ ` - 250kHz ¦ 500MHz�� ­ � á 0.5Wð¤

3.8 - ISO 11452-7 �6ÈªÉ À � y ~ � 6 R � jÓú Û � ¸ ` �̂

jÓ � c ½ 0 x Ü � � ¤ 3.8 ¿ � ð 
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5 6 71. | } p q �   :;2. | } ¡ ¢ :;3. } Á � Â XQ | } ­ ® ¯;4. | } Ã

Ä � j ;5. Å Æ :;6. O Ç u � È :;7. ° ± B C ;8. © } < = > ?;9. @ A� j ;

10. | } ­ ® ¯( É Ê t );11. T U c Ë + ;12.FG � H;13. Ì Í Î r s :�� Ï

Ð Ã B C ( � � )14.X� � Ï Ñ u Ò ; 
$ ��#� � � � � � � ���£� _ ` a b - Ç F· ¸ � § ( ¨ A� h i j �

 

3.8 ��=>�H G DE1 I C���=>�H G DE1 I C���=>�H G DE1 I C���=>�H G DE1 I C� 

�6ÈªÉ 6 � BC R � jÓ-u=øù ISO 11452-8… te�

z z ¸ � ¸ W �jÓ� l � � - ß à ��jÓ ô õ e� á ó ¸ W � �

é�ISO 11452-8 � ¸ ` - 15Hz ¦ 150kHz�� ­ � á 100A/mð¤

3.9 - ISO 11452-8 �6ÈªÉ 6 � BC R � jÓú Û � ¸ ` �̂ jÓ

� c ½ 0 x Ü � � ¤ 3.9 ¿ � ð 
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5 6 71. Ó � Ô | � + ;2. � u � r � j ;3. � } ¡ ¢ :;4. � } p q �   :;5.
@ A� j ;6. + x ;7. ° ± B C ; 

$ ��" � � � � � � � ���£# _ ` a b - § ¦ � | ( ¨ A� h i j kÓ � � + n�

 

3.9 ��=>�? @ R S C���=>�? @ R S C���=>�? @ R S C���=>�? @ R S C� 

�6ÈªÉ d � ¯ � jÓ-u=øù ISO 7637-2BISO 7637-3…

te�z z ¸ � ¸ W �Ê jÓ� l û ü �jÓ � ÷ e ¯ � � � ó ¸ W

� � é�ISO 7637-2 - � { � ú ¯ � �� å ¯ � R � jÓ�ISO 7637-3

- á � { � � ¯ � R � jÓð¤ 3�10 - ISO 7637-2 � { � ¯ � ��

jÓú Û � ¸ ` �¤ 3�11 - ISO 7637-2 � { � ¯ � R � jÓú Û �

¸ ` �¤ 3�12 - ISO 7637-3 á � { � ¯ � R � jÓú Û � ¸ ` �j

Ó � c ½ 0 x Ü � � ö ¤ ¿ � ð 
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5 6 71. Õ � :Q Ö T B C ;2. � � v w ;3. < = > ?;4. @ A� j ;5.FG � H;

6. � 8 � 9 � j ;7.FG + ; 
$ ��� � � � � � ��� ��£� � 8 + × Ø e f A� h i j k � � Ö Ù h Ú Û � � n 

 

 
5 6 71. Õ � :Q Ö T B C ;2. � � v w ;3.A� � � �   :;4. @ A� j ;5.F
G � H;6.A� � � 5a � 5b Ü Ý h � Þ ;7.A� � � 5b Ü Ý h ß à S ; 

$ ��� � � � � � ��� ��£� � 8 + × Ø ( ¨ A� h i j �
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5 6 71. á â K L M ;2. @ A� j ;3. + x h á â K L M ;4. ° ± � j ;5.FG �

H;6. � 8 � 9 B C ;7. � ã ;8. Õ � :;9.50Ohm Å Æ :; 
$ ��� �� � � � ��� ��£� ä � 8 + × Ø ( ¨ A� h i j k   » g n�

 

3.10 ��=>�T � U � C���=>�T � U � C���=>�T � U � C���=>�T � U � C� 

�6ÈªÉ   � Ð � jÓ-u=øù ISO 10605… te�z z ¸

� ¸ W �Ê jÓ� l û ü �� ñ 7 � 1 � ­ � i 25kV ú 2000OhmB

330pF e 150pF   � Ð � © � Hð¤ 3�13 - ISO 10605 �6ÈªÉ  

� Ð � jÓú Û � ¸ ` �^jÓ � c ½ 0 x Ü � � ¤ 3�13 ¿ � ð 
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5 6 71. å � ¡ � D E :h � 8 � 9 � j ;2.å � ¡ � D E :;3.1Mohm � Þ ;

4.FG + ;5. @ A� j ;6. å � � æ M J ;7.FG � H; 
$ ��� �� � � � � � � � � � _ ` a b - å � ¡ � A� h i j kç � � A� n�

 

3.11 ��V �W X Y Z �[ Q \ � DEABC���V �W X Y Z �[ Q \ � DEABC���V �W X Y Z �[ Q \ � DEABC���V �W X Y Z �[ Q \ � DEABC� 

�6U �� v m o � | � â � BC��jÓ-u=øù CISPR 

25… te�z z ¸ � ¸ W �jÓ� l û ü - � Ð c jÓ� ; Þ � � Ý

��jÓ ô õ ó ¸ W � � é�CISPR 25 � ¸ ` - 150kHz ¦ 960MHzð

¤ 3�14 - CISPR 25 �6U �� v m o � | � â � BC��jÓú Û

� ¸ ` �^jÓ � c ½ 0 x Ü � � ¤ 3�14 ¿ � ð 
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5 6 71.WAX:;2. è é ~ � � � O P Y ;3.Z [ F\ ;4. � + ;5. @ AB C ;

6. z { ~ � � � ;7. � + T U � V + ;8. . � J No O P T U � V + ;9. _ ê � ë

ì í î ;10. Þ ï ð i ñ ò ( Ý ó ô );11. õ ö ÷ ½ T ø T U � F:;12. ù ú û ü

} ý FG O P > ?( Ý ó ô ) ; 
$ ��� ��  � � ] ^ ��� _ ` þ _ � è �� _ � F� ì � | e f A� h i j �

 

3.12 ��V �W ] DEABC���V �W ] DEABC���V �W ] DEABC���V �W ] DEABC� 

�6U �� . BC��jÓ-u=øù CISPR 12… te�z z

¸ � ¸ W �jÓ� l û ü - � Ð c jÓ� ; Þ � � Ý ��jÓ ô õ ó

¸ W � � é�CISPR 12 � ¸ ` - 30MHz ¦ 1GHzð¤ 3�15 - CISPR 

12 �6U �� . BC��jÓú Û � ¸ ` �^jÓ � c ½ 0 x Ü �

� ¤ 3�15 ¿ � ð 
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5 6 71. � � - ; 

$ ��� ��  � � ] ^ � � � _ ` þ _ � í � | e f A� h i j k� + � Ç à � n�

 

3.13 ��V �] ^ AB_ DE� H 1 I C���V �] ^ AB_ DE� H 1 I C���V �] ^ AB_ DE� H 1 I C���V �] ^ AB_ DE� H 1 I C� 

�6 U � . M �� { BC � 6 R � jÓ-u=øù ISO 

11451-2 … te�z z ¸ � ¸ W �jÓ� l û ü - Þ � � Ý ��jÓ

ô õ e� á ó ¸ W � � é�ISO 11451-2 � ¸ ` - 10kHz ¦ 18GHz�

� ­ � á 100V/mð¤ 3�16 - ISO 11451-2 �6U �. M ��{ BC

� 6 R � jÓú Û � ¸ ` �^jÓ � c ½ 0 x Ü � � ¤ 3�16 ¿ � ð 
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5 6 71. ~ � � � O P Y ;2. | } p q �   :;3. ­ ® ¡ ¢ :;4.Nª « ¬ :;5.
­ ® ¯;6. T U · ¸ � j ;7. ¦ � �   � j ;8._ ` � � � ; 

$ ��� � � � � � � � � ��� £� _ ` þ _ í 	 e f 8 � | � § ( ¨ A� h i j �

 
 
 

3.14 ��V ��[ AB_ � H 1 I C���V ��[ AB_ � H 1 I C���V ��[ AB_ � H 1 I C���V ��[ AB_ � H 1 I C� 

�6U �� | ��{ � 6 R � jÓ-u=øù ISO 11451-3 … t

e�z z ¸ � ¸ W �jÓ� l û ü - � Ð c jÓ� ; Þ � � Ý ��j

Ó ô õ e� á ó ¸ W � � é�ISO 11451-3 � ¸ ` - 1.8MHz ¦

1.3GHz�� ­ � á 100W�^jÓ � c ½ 0 - ã » � ¥ HBt õ Ð ­

HBC ô t õ å � á Í � ½ 0 B Ô V jÓ ô õ W ¶ ú� C ê � tð 

 

3.15 ��V �J � K L M � H 1 I C���V �J � K L M � H 1 I C���V �J � K L M � H 1 I C���V �J � K L M � H 1 I C� 

�6U �­ � � y ~ � 6 R � jÓ-u=øù ISO 11451-4 … t

e�z z ¸ � ¸ W �Ê jÓ� l û ü �jÓ ô õ e� á ó ¸ W � �

é�ISO 11451-4 � ¸ ` - 1MHz ¦ 400MHz�� ­ � á 100V/mð¤
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3�17 - ISO 11451-4 �6U �­ � � y ~ � 6 R � jÓú Û � ¸ ` �

^jÓ � c ½ 0 x Ü � � ¤ 3�17 ¿ � ð 

 

 
5 6 71. p q �   :;2. © } ¡ ¢ :;3.50Ω | } » ª « ¬ :;4. | } ­ ® 
 { W

AB C Q � Ö B C ;5. | } · ¸ v w ;6. | } � u WAv w ;7. @ A� j ;8. } Á

� Â XQ � T ­ � ½ B C ; 
$ ��� �� � � � � � � ��� £� _ ` þ _ ¢ � u · ¸ � § ( ¨ A� h i j �

 

3.16 ��V �T � U � C���V �T � U � C���V �T � U � C���V �T � U � C� 

�6U �   � Ð � jÓ-u=øù ISO 10605 … te�z z ¸

� ¸ W �Ê jÓ� l û ü �� ñ 7 � 1 � ­ � i 25kV ú 2000OhmB

330pF e 150pF   � Ð � © � Hð¤ 3�18 - ISO 10605 �6U �   �

Ð � jÓú Û � ¸ ` �^jÓ � c ½ 0 x Ü � � ¤ 3�18 ¿ � ð 
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5 6 71. @ A� j ;2. å � ¡ � D E :; 

$ ��� #� � � � � � � � � � _ ` þ _ å � ¡ � A� h i j �

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=
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��������� � 	 
 � � � � � � �  !� � 	 
 � � � � � � �  !� � 	 
 � � � � � � �  !� � 	 
 � � � � � � �  ! ����

ñ I J ý � uv � � Ô j� � , ½ 0 à � Â B �� � ÷ þ � a B

� � � � å � � � a �I J v 7 : � � � 1 Æ � � ½ 0 à � �
 � �

� w 2 - Ô jQ R � 4 { �ö A B � a U ½ 9 # �è ¾ � * ä]=

÷ þ � a ]�6 D E jÓ� ¿B& O � � Ô Õ � ¿B& O ­ � H D E

ÓÕ � ¿B� å æ BøÔ ç Bè é � ¿Bê � � ¿BÏ � Ú Û D E æ B

ë � � ¿=

� � � � ] º » BÐ ì B í z å Ú B& O Ô Õ å Ú =

� � ]` ² å Ú ­ � =

À # × U ½ í ö A B � a � Ô jà � �
 ý � o + Ë � � � ö ø

ù¸ W , � � ð=

=

+ � � �+ � � �+ � � �+ � � �̀ a 0 b ��c d C�e f` a 0 b ��c d C�e f` a 0 b ��c d C�e f` a 0 b ��c d C�e f ����

�6� ¿� � Ñ ] � = �  ! " # => ; < $ + � M N � : õ C �� ~ { | �

¡� : @ C â P B å æ �5 � ~ å æ � ¡�Ñ ] � �  ! " # � � � ~ å æ

� ­ � ¸ W - � #  î �� �6 D E jÓ� ¿à � � ­ ï à � � � # î ��

ï à Ô V M � øù�Î � { | � ¡�: õ C ! ; e B! ; e â P 8 V B

R � R � BÃ H Bf ð tÓÕ �5 R � ÓÕ Ê n � � � ñ ��ï à �

M N øù�� ¨ å æ � ¡�� ò _ x × � ¼ ) ó ! e å æ ÓÕ � �'



 36 

^ú. x � G H G . t½ 0 � � � { | � ¡� � 5 � � � M [ ú Ñ

��À # -�6� ¿� à � ·?· * � � A å ö øù � � ·?· * � + A ð=
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� � � � �� � � � 	 
 � � 
 � � � � �  

���������������� 
� � � �� � � �� � � �� � � �  � � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
  � � � �� � � �� � � �� � � � 

� � � � � � �  
RDS200  ARB2714 
VDS200B 
PFS200B1 

� � � � � � �DC 0~60V  ��������������� � � � �  �0~30A 
� ! " � � � � # $ % & '() *��< 1s ����+ , & - % & �10s ~ 9999ms 
� � . / �0 1 . 2Sine345 6 . 2Triangle347 / . (Square)48 9 . 2Pulse3 

� : ; < =  GPR-3030HD � � � � � � �DC 30 > ? ����������� � � � �  �30 @ A ���� 

� 
 ��� 
 ��� 
 ��� 
 ��(����) � � � � �� � � � �� � � � �� � � � � �

� � � �� � � �� � � �� � � �  � � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
  � � � �� � � �� � � �� � � � 

4000 BC D � � �  Unholtz Dickie SA15-208-12 
� � � � �4100B     E D F G �2 H I     J K L M �5N2000 Hz   
C D 7 O �P Q 4R S     � � T U V�110 g( 0 1 )460 g( W � )450 g( 9 X ) 

2000 BC D � � �  Unholtz Dickie TA2400-208 
� � � � �2100 B    E D F G �2 H I     J K L M �5 N2000 Hz   
C D 7 O �P Q        � � T U V�110 g( 0 1 ) 

Y/ Z V/ C D [ \ ]  

(1) WEISS 3030 
RB/65DU-VD-5 

(2) Unholtz Dickie 
SA15-208-12 

� � � � �4100B     E D F G �2 H I     J K L M �5N2000 Hz    
C D 7 O �P Q 4R S     � � T U V�110 g( 0 1 )460 g( W � )450 g( 9 X ) 

 � ^ & �1.8m_1.4m_1.3m     YVL M �-73N177`�
Z VL M �20aN98aRH       YVb K �c4`/ d e  

� 
 ��� 
 ��� 
 ��� 
 ��(����) � � � �� � � �� � � �� � � �  
� � � �� � � �� � � �� � � �  � � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
  � � � �� � � �� � � �� � � � 

f g 9 X � � �  TMJ-9724hHT-9317A 9 X i j �3.2c0.1 mm  k l m # n �0N1200 rpm  o p � q27N32Kgf  (265N314N) 

r s 9 X � � �  HT-8042B � � t V�0N150cm     S u v w �29cm_29cm 

@ x y z 9 X � � �  HT-2352 � � t V�0N12m       S u v w �1170mm_570mm{ 290mm_290mm 

� 
 ��� 
 ��� 
 ��� 
 ��(����) � � � �� � � �� � � �� � � �  

� � � �� � � �� � � �� � � �  � � � �� � � �� � � �� � � � 
| } � � �  U K �0 ~ 3600 rpm            ~ � �n �0 ~ 99� 
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� � ��� � ��� � ��� � ��(����) � � � � �� � � � �� � � � �� � � � �  

� � � �� � � �� � � �� � � �  � � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
  � � � �� � � �� � � �� � � � (W����D����H) � � � �� � � �� � � �� � � � 

Y/ Z V[ \ ]  
WEISS 3030 

RB/65DU-VD-5 
1.8m_1.4m_1.3m 

YVL M �-73N177`    Z VL M �20aN98aRH 
YV� � � K ' �̀ � � � )�c4`/ d e  

YV� � �  WEISS 1000/70 DU-SA20 1.1m_0.8m_0.97m 
YVL M �-70N180` 
YV� � � K ' �̀ � � � )�20`/min(-55N85 )̀ 

t Y]  Nabertherm N 60/14 40cm_40cm_40cm YVL M �200N1400` 

� Y� Z ]  TERCHY MHD-408SR 59cm_80cm_85cm 
YVL M �-70N150`    Z VL M �20aN98aRH 
YV� � � K ' �̀ � � � )�c1`/min 

� � ��� � ��� � ��� � ��(����) �  �  �  �  !!!!" #" #" #" # !!!!$ % �$ % �$ % �$ % �  

� � � �� � � �� � � �� � � �  � � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
  � � � �� � � �� � � �� � � � (W����D����H) � � � �� � � �� � � �� � � � 
� � � � �  TMJ-9723 1 m_1 m_1 m S u � � � � �50 Kg 

� � � � �  WEISS ST 1000U-S 1 m_1 m_1 m 
� � / � (  � / � � *�P Q (  � )445V( � � )�
� V�� � �  

� � � � �  x2 WEISS SWT/200/JIS/SAE 1m_1m_1m � R 6 V�45, 90, ±60, ±180V  � � n �2, 12, 25, 40�

� � � � �  WEISS SSC 1000 1.6m_0.7m_0.8m 
YVL M �R.TN55`���r � � �0.5N3ml/80cm2/ hr������
� � �   �FMVSS-108 S8.44SAE J575-AUG/70�

� � � � �  WEISS SC-1000 1.6m×0.7m×0.55m 
YVL M �R.TN55`   Z VL M �95%RH ¡ ¢  
r � � �0.5N3ml/80cm2/ hr�

� £ � g [ \ � � �  ATLAS CI65/XWA 1.08m_0.84m_1m 
YVL M �45N96`    Z VL M �13aN90a RH 
g : �¤ ¥ f 4¦ § ¨ ¥ f  

& ' ��& ' ��& ' ��& ' �� 

� � � �� � � �� � � �� � � �  � � � �� � � �� � � �� � � � ( ( ) * +( ) * +( ) * +( ) * + ) � � � �� � � �� � � �� � � � 
© ª « ¬ � �  25cm_25cm � � L M �0N10 kg/cm2 

�
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� � � ­ �� � � � 	 
 � � 
 � � � � � d ® � 

ISO 16750 

� �  � ¯  ° £  ª «  

1 Q  � � � �  ± 1 C D � � '0 1 4W � C D *�±� 1 ² Y� � � ±� 1 ª « ³ ´  ± 

2 µ � � � �  ± 2 � ¯ 9 X � � � ¶� 2 t Y� � � ±�    

3 · ¸ ¹ º � � � �  ± 3 » ¼ r ½ � � � ¶� 3 YV¾ ¿ � � � ±�    

4 ; � À Á À � � �  ± 4 Â VÃ Ä {© | } � � � ¶� 4 YV9 X � � � ±�    

5 � � � , � �  ± 5 Å Æ 9 X � � � ±� 5 YVÇ È � � � ±�    

6 � � É Ê � �  ±    6 Ë R 9 X � � � ±�    

7 Ì m Í � �  ±    7 � � � � � ±�    

8 ÎÍÏÐ�� ±    8 Ñ Ò Ç È ��� ±�    

9 © � � �� ±    9 � � Z Ò ��� ±�    

10 Ó Ô Õ © �� ±    10 � g ��� ¶�    

      11 Ö \° × Ø Ù ��� Ú�    

      12 Û ������� ±�    

CNS 9589/JASO D001-94 

� �  � ¯  ° £  ª «  

1 Ü Ý � : � � ��� ±� 1 C D ��'0 1 C D *� ±� 1 Y V ? Þ �� ± 1 ª « ³ ´  ± 

2 ß D % � : � � ��� ±� 2 9 X ��� ¶� 2 ² Y à á �� ±    

3 � : É â Þ ã Ê ��� ±�  � � 3 ² Y ä E �� ±    

4 å � � ��'æ 4ç �*� ±�  � � 4 t Y à á �� ±    

5 µ V � � ? Þ ��� Ú�  � � 5 t Y ä E �� ±    

6 µ è � � � é ��� Ú�  � � 6 Y V Ç È �� ±    

7 ê ë � ì . ��� ¶�  � � 7 Ò 9 X �� ±    

8 à í � ì . ��� ¶�  � � 8 Y Ñ V Ç È �� ±    
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CNS 9589/JASO D001-94 

 � �  � � 9 î Ý Z V �� ±    

 � �  � � 10 � R �� ±    

 � �  � � 11 � R � � �� ±    

 � �  � � 12 � ��� ±    

JASO D902-95 

� �  � ¯  ° £  ª «  

1 µ V � � � é �� Ú 1 C D � é ��'0 1 C D *� ±� 1 Ò 9 X � é �� ± 1 ï  

   2 9 X ��� ¶� 2 t Y t Z Ü � �� ±    

SAE J1211 

� �  � ¯  ° £  ª «  

1 ð � � � ? Þ �� ± 1 C D ��� ±� 1 Y V Ç È �� ± 1 � ñ �� ± 

2 � � � � ? Þ �� ± 2 � ¯ 9 X ��� ±� 2 Ñ V Ç È �� ±    

   3 Å Æ 9 X ��� ±� 3 � � �� ±    

    � � 4 ò R { � R �� ±    

    � � 5 �4� �� ±    

    � � 6 t ^ �� Ú    

ó ô �±õ x ö \ ¶÷ ø ö \�Úù ö \ 

�



 41 

����������������� � � � 	 
 � � 
 � � �� � � � 	 
 � � 
 � � �� � � � 	 
 � � 
 � � �� � � � 	 
 � � 
 � � � �

��������	
��
�����
��������

���� � � �� � � � � � � �  ! " # $ % �
& ' 
�( �)

*+, - . �# $ % �/ ��
�( �) *01 2 3 4 �5 6 7 �) 8

1 �9 : ; < / = �> ? @ 6 A B C D E # $ ������FG H I

��: J K �� � �J L M N : ���
�H O P M M Q �R S 
�

�S T : U V �W X Y Z ) [ 	\ ] F̂ _ ` a 1 b c 	d e f �:

g h i j �k �G 4 	������1 l m n+n o p q 0: r s t u v

n+n o p o 0Fw
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� � � ��� � �� 	 
 � � 
 � � � � � �

���������������� 
� � � �� � � �� � � �� � � �  � � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
  � � � �� � � �� � � �� � � � 

� � � �  NF-4220A 

� � � � � � �288������ � � � � � �144     � � � � � � �20 � 
�  ! " �5~1100 Hz   � � # � � � � $ % & ' ()* +�1ms�
� � ' , & ' �1ms~99.999S 

AC/DC � � - . /  NF-4220 TAKASAGO AC<600 V  DC<1500 V 

� 
 ��� 
 ��� 
 ��� 
 ��(����) � � � � �� � � � �� � � � �� � � � �  

� � � �� � � �� � � �� � � �  � � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
  � � � �� � � �� � � �� � � �  � � � �� � � �� � � �� � � � 

0 1 2  IMV VS-3203 50x50cm 

� � � 3 �300Kgf     4 1 5 6 �25.4mm 
�  ! " �5~2000Hz   � � 7 8 9 �100g 
: � ; < ( = > ?@ 2 +�= >  

0 1 2  UD AS15-S452/ST 80x80cm 

� � � 3 � 2000Kgf   4 1 5 6 �51mm 
�  ! " �5~2000Hz    
: � ; < ( = > ?@ 2 +�= > ?@ 2  

0 1 2  SHINKEN G5230S 150x150cm 

� � � 3 �3060Kgf    4 1 5 6 �260mm 
�  ! " �0.4~2000Hz     
: � ; < ( = > ?@ 2 +�= > ?@ 2  

0 1 2  UD 452-SA15-ST � 
� � � 3 �4500lbf      4 1 5 6 �45.5mm 
�  ! " �5~2000      � � 7 8 9 �100g 
: � ; < ( = > ?@ 2 +�= > ?@ 2  

 
A 

 
 

� � � 
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� 
 ��� 
 ��� 
 ��� 
 ��(����) � � � �� � � �� � � �� � � �  
� � � �� � � �� � � �� � � �  � � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
  � � � �� � � �� � � �� � � �  � � � �� � � �� � � �� � � � 

Mechanical Shock Tester AVCO SM-110-MP 50×50cm 

Sine wave�1~ 499g / 6~30ms, 500 g /10000g / 0.2~1ms 
Square wave�30~60g /11msB100 g / 6ms 
Sawtooth wave�100g /6msB50g /11ms 

Mechanical Shock Tester KD DP-1200-ST25 25x25cm 

square, gravity : 30~10000      duration�0.2~18ms 

half sine wavegravity : 50~100   duration: 6~10ms 
saw tooth wavegravity : 30~100  duration: 6~11ms 

� 
 ��� 
 ��� 
 ��� 
 ��(����) � � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �  

� � � �� � � �� � � �� � � �  � � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
  � � � �� � � �� � � �� � � �  � � � �� � � �� � � �� � � � 

C D E F G H  C.S-7062A 25�25cm 
Bump Rate�2�3C.P.S   Gravity�40 g /20 g     
Duration�6ms/11ms     

C D E F G H  HT-8140 � 
Loading�300g �500g  
Rate of bending�0�40 time/min 
Angle�15,30,45,60,75, 90 degree 

� � ��� � ��� � ��� � ��(����) � � � � �� � � � �� � � � �� � � � �  

� � � �� � � �� � � �� � � �  � � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
  � � � �� � � �� � � �� � � � (W    H    D) � � � �� � � �� � � �� � � � 

I J K L  

Mixed Flowing Gases Test 
YAMASAK GH-180-LV/M I 38�41�58 

SO2� 4 ~ 600 ( ppb), 2 ~ 300( ppm) 
H2S�2 ~ 2700 ( ppb) 
NO2�4 ~ 600 ( ppb) 
CL2 �0.2 ~ 30 ( ppb) 
Range of temperature�20 ~ 40� 
Range of humidity�60 ~ 90 %R.H 

M N M O : � P  ESPEC, PR-2KP 50�75�60 N 9 ! " �-40~100 �  O 9 ! " �20~98 % 

M N M O : � P  ESPEC, SH-240 30�30�24 N 9 ! " �-40~130�   O 9 ! " �30~98% 
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� � ��� � ��� � ��� � ��(����) � � � � �� � � � �� � � � �� � � � �  

M N M O : � P  ESPEC, PSL-4F 100�100�80 N 9 ! " �-70~150�   O 9 ! " �20~98% 

M N M O : � P  ESPEC, PSL-4KP 100�100�80 N 9 ! " �-70~100�   O 9 ! " �20~98% 

M N M O : � P  ESPEC, PL-4SPH 100�100�80 N 9 ! " �-40~150�   O 9 ! " �20~98% 

M N M O : � P  ESPEC, PDL-4K 100�100�80 N 9 ! " �-40~100�   O 9 ! " �5~98% 

M N M O : � P  
YASHIMA, 

R21-308Y-DP2-B1-CB, 
270�198�189 

N 9 ! " �-30~80�    O 9 ! " �10~98% 

Q R N P  ESPEC, MC-710 40�40�40 N 9 ! " �-70~100� 

Q N S : P  ESPEC, HPS-222 60�60�60 N 9 ! " �40~300� 

Q N S : P  ESPEC, PS-222 60�60�60 N 9 ! " �40~200� 

Q N S : P  ESPEC, STPH-101 45�45�45 N 9 ! " �20~500� 

T U E F S : P  .ESPEC, TSER-2252 30�36�43 N 9 ! " �-70~0��0~350� 

T U E F S : P  TSA-70H 41�46�37 N 9 ! " �60~200��0~-70� 

T U E F S : P  TSA-71H 41�46�37 N 9 ! " �60~200��0~-70� 

R � S : P  ESPEC,MZH-11H 100�100�100 
� 3 ! " �101.1kPa ~0.1kPa� � � N 9 ! " �-70~180� 
V 9 ! " �20~95% 

Thermal - Environmental 
Stress Screening test (E.S.S) 

WEISS, SD/800/70-SA/10 100�100�80 
N 9 ! " �-75~180�       V 9 ! " �20~98% 
N 9 W X  �10�/min. 

Thermal - Environmental 
Stress Screening test (E.S.S) 

WEISS, WT-480/70/20 92�65�80 
N 9 ! " �-75~180�       V 9 ! " �10~95% 
N 9 W X  �20�/min 

� � ��� � ��� � ��� � ��(����) ! "! "! "! " ####$ %$ %$ %$ % ####& ' �& ' �& ' �& ' �  
� � � �� � � �� � � �� � � �  � � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
  � � � �� � � �� � � �� � � � (W    H    D) � � � �� � � �� � � �� � � � 
Y Z [ \ G H  ITABASHI, SQ-1000ST 100]80]80 ^ _ IEC�ASTM�MIL�

�
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� � � � �� � �� 	 
 � � 
 � � � � � ` a �((((

ISO 16750 

� 3  2 b  K c  d e  

1 f � � � : �  g 1 0 1 : � (= > ?@ 2 0 1 +�g� 1 R N : � � g� 1 d e h i  j 

2 k � � : �  g 2 2 b E F : � � g� 2 Q N : � � g�    

3 l m n o � � : �  j 3 p q C r : � � g� 3 N 9 s t : � � g�    

4 - � u v u w : �  j 4 x 9 y z { | } ~ : � � j� 4 N 9 E F : � � g�    

5 � � � � : �  g 5 � � E F : � � j� 5 N 9 � � : � � g�    

6 � � � � : �  g    6 � Z E F : � � j�    

7 � � � : �  g    7 Y \ : � � g�    

8 � � � � : �  g    8 V U � � : � � g�    

9 | � � : �  g    9 � � O U : � � g�    

10 � � � | : �  g    10 � � : � � j�    

      11 � _ K L � � : � � g�    

      12 � ����: � � j�    

CNS 9589/JASO D001-94 

� 3  2 b  K c  d e  

1 � � � � � � : � � g� 1 0 1 : � (= > 0 1 +� g� 1 N 9 � � : �  g 1 d e h i  j 

2 � 1 & � � � � : � � g� 2 E F : � � g� 2 R N   ¡ : �  g    

3 � � � ¢ � £ � : � � g�  � � 3 R N ¤ 4 : �  g    

4 ¥ � � : � (¦ ?§ �+� g�  � � 4 Q N   ¡ : �  g    

5 k 9 � � � � : � � j�  � � 5 Q N ¤ 4 : �  g    

6 k ¨ � � � © : � � j�  � � 6 N 9 � � : �  g    

7 ª « � ¬ ; : � � ­�  � � 7 U E F : �  g    

8   ® � ¬ ; : � � ­�  � � 8 N V 9 � � : �  g    
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CNS 9589/JASO D001-94 

 � �  � � 9 ¯ � O 9 : �  g    

 � �  � � 10 � Z : �  g    

 � �  � � 11 Y Z [ \ : �  g    

 � �  � � 12 � �: �  j    

JASO D902-95 

� 3  2 b  K c  d e  

1 k 9 � � � © : �  j 1 0 1 � © : � (= > 0 1 +� g� 1 U E F � © : �  g 1 °  

   2 E F : � � g� 2 Q N Q O � � : �  g    

SAE J1211 

� 3  2 b  K c  d e  

1 ± � � � � � : �  g 1 0 1 : � � g� 1 N 9 � � : �  g 1 � ² : �  j 

2 � � � � � � : �  g 2 2 b E F : � � g� 2 V 9 � � : �  g    

   3 � � E F : � � j� 3 Y \ : �  g    

    � � 4 ³ Z { [ Z : �  g    

    � � 5 �?́ : �  j    

    � � 6 Q µ : �  j    

H ¶ �g· ¸ ^ _  ­¹ º ^ _ �j» ^ _ �
�

 

�



 47 

����������������� � � � 	 
 � � 
 � � � � � �� � � � 	 
 � � 
 � � � � � �� � � � 	 
 � � 
 � � � � � �� � � � 	 
 � � 
 � � � � � � �

��������	
 � � 
 � � � � � � � �� � � � � ���

���  �! �" # �$ % ��	��& ' ( ��) * + , - . / 0

! �" 1 2 3 4 5 6 7 �8  9 : ; ' < = = > ? @ �� � 
 � 
 � A B

C D �  �E �F G H I J K L M N O P " Q �R S T U V W X Y �

' Z [\] ^ _ ` a / b V c �d e f g h 0 �i j k % l m n I �

o 0 p �q [r s " [t u [v w x y y �z ` a { m l ��| }

~ � � ~ \� � � � � m l ��� � � � m } �� ��� �� � } ' ( ���

m � � ��� � � = � + � � � X � ��� � � � � �\
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� � � � �� � � � 	 
 � � 
 � � � � � � � � ����

� � � �� � � �� � � �� � � � (����) � � � 	 
� � � 	 
� � � 	 
� � � 	 
  
	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  	 
 
 �	 
 
 �	 
 
 �	 
 
 �  � � � �� � � �� � � �� � � � (W����D����H) 	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  

� � � � �  � � � �  50�50�60 
� � � �  10~10Hz     � � ! "  # $  
% � & ' (  3.8g 
� � ) *  + , -. �  

� � � �� � � �� � � �� � � � (����) � � 	 
 �� � 	 
 �� � 	 
 �� � 	 
 �  

	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � � (W����D����H) 	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  

/ 0 1  160�70�160 
0 ( � �  -20~1502      3 ( � �  20~98%RH 
0 ( 4 5 6 � 728 9 : ; ) < =  

/ 0 1 >2 50�50�70 
0 ( � �  0~1002        3 ( � �  35~95%RH 
0 ( 4 5 6 � 728 9 : ; ) < =  

� � � �� � � �� � � �� � � � (����) � �� �� �� � �����  �  �  �  ����! " �! " �! " �! " �  

	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  
? @ � � � >2 A @ B C  D E F           G H I J  IEC 60529 

K L � � �  
��MN O P Q RRRRRRRRRRPHS 6.5~7.2RRRRRRRRRR0 ( � �  20T22R
U L �  1~2 ml/h/80V �

RRRRRG H I J  ISO 3768 3769 3770R

�

�

�

�

R
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� � � W �� � �� 	 
 � � 
 � � ��� � � � X Y �����

ISO 16750 

� 
  � Z  [ \  P ]  

1 $ ^ � _ �� ` 1 � � ��7+ , -. � � � aRbR 1 c 0 ��R `R 1 P ] d e  b 

2 f � _ �� ` 2 � Z g h ��R bR 2 i 0 ��R `R    

3 j k l m � _ �� b 3 n o U p ��R bR 3 0 ( q r ��R `R    

4 s _ t u t 5 �� b 4 v ( w x y z { | ��R bR 4 0 ( g h ��R `R    

5 � _ � } �� b 5 ~ E g h ��R bR 5 0 ( � � ��R `R    

6 � _ � � �� `    6 � � g h ��R bR    

7 � � � �� b    7 K L ��R `    

8 � � � � �� b    8 � � � � ��R `R    

9 z � _ �� b    9 � � 3 � ��R `R    

10 � � � z �� b    10 � � ��R bR    

      11 � � [ � � � ��R bR    

      12 � @8����R `R    

CNS 9589/JASO D001-94 

� 
  � Z  [ \  P ]  

1 � � � � � _ ��R `R 1 � � ��7+ , � � aR bR 1 0 ( �   �� ` 1 P ] d e  b 

2 ¡ � ¢ � � � _ ��R `R 2 g h ��R bR 2 c 0 £ ¤ �� `    

3 � � � ¥   ¦ � ��R `R  R R 3 c 0 § ¨ �� `    

4 © � _ ��7ª -« �aR `R  R R 4 i 0 £ ¤ �� `    

5 f ( � _ �   ��R bR  R R 5 i 0 § ¨ �� `    

6 f ¬ � _ � ­ ��R bR  R R 6 0 ( � � �� `    

7 ® ¯ � ° ) ��R bR  R R 7 � g h �� b    

8 £ ± � ° ) ��R bR  R R 8 0 � ( � � �� `    
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CNS 9589/JASO D001-94 

 R R  R R 9 ² � 3 ( �� `    

 R R  R R 10 � � �� b    

 R R  R R 11 K � ³ L �� b    

 R R  R R 12 � @�� b    

JASO D902-95 
� 
  � Z  [ \  P ]  

1 f ( � _ � ­ �� b 1 � � � ­ ��7+ , � � aR bR 1 � g h � ­ �� ` 1 ´  

   2 g h ��R bR 2 i 0 i 3 � � �� `    

SAE J1211 

� 
  � Z  [ \  P ]  

1 µ � � _ �   �� b 1 � � ��R bR 1 0 ( � � �� ` 1 � ¶ �� b 

2 � � � _ �   �� b 2 � Z g h ��R bR 2 � ( � � �� `    

   3 ~ E g h ��R bR 3 K L �� `    

    R R 4 · � y ³ � �� b    

    R R 5 @-A �� b    

    R R 6 i ¸ �� b    

¹ º  »̀ ¼ ½ �  ¾¿ À ½ � RbÁ ½ �   

�
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����������������� � � � � 	 
� � � � � 	 
� � � � � 	 
� � � � � 	 
 �

��������	
� � �
 � � � � � � 
�� � � � � �

� � � 
� � � � ! 	" # $ �� % & ' ( � � 
) * � + , - 


. ' ( / 0 1 2 3 4 �5 6 7 8 4 � + 
9 � �: ; # $ < = � + >

?
@ A # $ � + B C 
, - D E F G H I J K 
L M N O PQ R P

S T � T PU 8 PV W X Y Z PZ [ P\ ] PS ^ _ 
̀ a Z b c J

d e f g h i j k l m n o � m n p qr
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� � � � �� � � � 	 
 � � 
 ����

� � � �� � � �� � � �� � � � (����) � � � 	 
� � � 	 
� � � 	 
� � � 	 
  
� � 
 �� � 
 �� � 
 �� � 
 �  � � � �� � � �� � � �� � � � (W����D����H) 	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  

� � � � � � - � � � � � �  1.2m�1.2m�3.1m 
� � � � �5500lbf  � � �  �1in   ! " # $ �5~3000Hz 
� � % & � �100G       ' () * ( + , -� � .�� � /
� � 0 " �1202/min    � � # $ �-73~1772 

3 � � � � � � � - � � � � � �  1.2m�1.2m�3.1m 
� � � � �5500lbf  � � �  �1in   ! " # $ �5~3000Hz 
� � % & � �100G        ' () * ( + , -� � .�� � /
� � 0 " �1202/min     � � # $ �-73~1772 

� � - � � ' ( 1.22m�1.22m�1.42m 
� � % & � �50G      ! " # $ �10~2000Hz/
� � 0 " �32/min     � � # $ �-65~1492 

� � 
 �� � 
 �� � 
 �� � 
 �  	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  

� � � � ' (( 4 5 ) 
� � � � �7000lbf( + , )  5500lbf( � � )       � � % & � �100G 
! " # $ �5~3000Hz                        � � �  �1 in 

� � � � ' (( � 5 ) 
� � � � �15750lbf( + , )  9900lbf( � � )      � � % & � �100G 
! " # $ �0~3000Hz                        � � �  �2 in 

� � � � ' (( � 5 ) 
� � � � �36000lbf( + , )  34000lbf( � � )     � � % & � �100G( + , )-70G( � � ) 
! " # $ �0~3000Hz                        � � �  �2 in 

3 � � � ' ( 
� � � � �15750lbf( + , )  9900lbf( � � )      � � % & � �100G 
! " # $ �0~3000Hz                        � � �  �2 in 

� � 6 7 ' (( 4 5 ) 
6 7 ) * �8 + , ) -9 : ; < )             ' = > 
 �1200lbf  
� � G?�300G                           � 4 @ A �1ms 

� � 6 7 ' (( � 5 ) 
6 7 ) * �8 + , ) -9 : ; < )             ' = > 
 �1500lbf 
� � G?�100G                           � 4 @ A �1ms 
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� � � �� � � �� � � �� � � � (����) � � � 	 
� � � 	 
� � � 	 
� � � 	 
  

� � 6 7 ' (( � 5 ) 
6 7 ) * �8 + , ) -9 : ; < )             � � �  �1.5in 
� � G?�200G                           � 4 @ A �1ms 

3 � 6 7 ' ( 6 7 ) * �8 + , ) -9 : ; < )   ' = > 
 �1500lbf  � � G?�100G   � 4 @ A �1ms 

B C D 6 7 ' ( ( E F 2000g) ' = > 
 �1600lbf      � � G?�12000g        � 4 @ A �0.3ms 

B C D 6 7 ' ( ( G F 2000g) ' = > 
 �1600lbf      � � G?�H2000g        � 4 @ A �I ' = J K  

B C ' ( ' = > 
 �160 kg      B C L � �40~150 cm       ' = M N �160cmO60cmO60cm  

� � � �� � � �� � � �� � � � (����) � � 	 
 �� � 	 
 �� � 	 
 �� � 	 
 �  

� � 
 �� � 
 �� � 
 �� � 
 �  	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � � (W����D����H)   	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  

� � � � � �  1.2m�1.2m�1.2m 
� � # $ �-73~1772 
� � P Q R " S2TU V W )�1152/min-202/min-H402/min 

� X � ' (Y� 5 / 1.4m�1.4m�2.0m � � # $ �-73~1772   Z � # $ �20~100%RH 

� X � ' (Y� 5 / 2.7m�2.1m�3.9m � � # $ �-50~802    Z � # $ �20~95%RH 

� X � L � ' (/ 1.2m�1.2m�3.1m 
� � # $ �-73~1772   Z � # $ �20~95%RH 
L � # $ �[ \ ] ~100000ft 

^ � ' (-L � ' (/

� � � � ' (/
1.2m�1.2m�3.1m 

� � # $ �-73~1772 
� � P Q R " S2TU V W )�11.62/min 

� � 6 7 ' (/ 0.7m�0.55m�0.6m � � # $ �-65~2002 

L � ' (/ 1.02m�1.02m�1.52m � � # $ �-62.2~93.32  L � # $ �[ \ ] ~120000ft 

� � � �� � � �� � � �� � � � (����) � �� �� �� � �����  �  �  �  ����! " �! " �! " �! " �  

� � 
 �� � 
 �� � 
 �� � 
 �  	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � � (W����D����H) 	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  
_ ` ' (( � 5 ) 0.9m�0.6m�0.5m a ` " �0.5~3cc/80cm2/hr(352) 

_ ` ' (( � 5 ) 2m�2.5m�2.5m a ` " �1~2cc/80cm2 /hr(352) 

bc' (/ � bc] �7mO7m       C b
 �12in/hr 

d e ' (/ 1m�1m�2.5m � 



 54 

� � � f �� � � � 	 
 � � 
 g h �����

ISO 16750 

i �  � j  k l  m �  

1 n o i p ' ( q 1 � � ' (S+ , -� � � � ./q/ 1 ^ � ' (/ q/ 1 m � r s  q 

2 t i p ' ( q 2 � j 6 7 ' (/ q/ 2 L � ' (/ q/    

3 > u v w i p ' ( x 3 y z C { ' (/ q/ 3 � � | } ' (/ q/    

4 ~ p � � � Q ' ( x 4 � � � � � � � � ' (/ x/ 4 � � 6 7 ' (/ q/    

5 i p � � ' ( x 5 � � 6 7 ' (/ x/ 5 � � � � ' (/ q/    

6 i p � � ' ( q    6 � d 6 7 ' (/ �/    

7 � � � ' ( x    7 _ ` ' (/ q/    

8 � � � � ' ( x    8 X � � � ' (/ q/    

9 � i p ' ( x    9 � � Z � ' (/ q/    

10 � : � � ' ( x    10 � � ' (/ �/    

      11 � � k � �   ' (/ x/    

      12 ¡ ¢Tbc' (/ x/    

CNS 9589/JASO D001-94 

i �  � j  k l  m �  

1 £ ¤ i ¥ i p ' (/ q/ 1 � � ' (S+ , � � ./ q/ 1 � � ¦ § ' ( q 1 m � r s  q 

2 ¨ � A i ¥ i p ' (/ q/ 2 6 7 ' (/ q/ 2 ^ � © ª ' ( q    

3 i ¥ � « § ¬ � ' (/ q/  / / 3 ^ � ­ ® ' ( q    

4 ī p ' (S° -± ²./ q/  / / 4 L � © ª ' ( q    

5 t � i p ¦ § ' (/ x/  / / 5 L � ­ ® ' ( q    

6 t ³ i p � ´ ' (/ x/  / / 6 � � � � ' ( q    

7 µ ¶ i · ) ' (/ x/  / / 7 � 6 7 ' ( q    

8 © ¸ i · ) ' (/ x/  / / 8 � X � � � ' ( q    
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CNS 9589/JASO D001-94 

 / /  / / 9 K ¤ Z � ' ( q    

 / /  / / 10 � d ' ( �/    

 / /  / / 11 _ d a ` ' ( q    

 / /  / / 12 � ¢' ( x    

JASO D902-95 

i �  � j  k l  m �  

1 t � i p � ´ ' ( x 1 � � � ´ ' (S+ , � � ./ q/ 1 � 6 7 � ´ ' ( q 1 ¹  

   2 6 7 ' (/ q/ 2 L � L Z £ i ' ( q    

SAE J1211 

i �  � j  k l  m �  

1 º � i p ¦ § ' ( x 1 � � ' (/ q/ 1 � � � � ' ( q 1 � » ' ( q 

2 � � i p ¦ § ' ( x 2 � j 6 7 ' (/ q/ 2 X � � � ' ( q    

   3 � � 6 7 ' (/ x/ 3 _ ` ' ( q    

    / / 4 ¼ d � a d ' ( q    

    / / 5 ¢-½ ' ( x    

    / / 6 L ¾ ' ( x    

¿ À �qÁ Â Ã �  �Ä Å Ã � /xÆ Ã �  
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����������������� � � � 	 
� � � � 	 
� � � � 	 
� � � � 	 
 ����

��������	
��
��������������

� � 	
��� � �  ! ����" # $ % & 	' ( ) *+ , - . /

0 �����$ 1 �2 ���3 4 5 6 7 8 9 : ; < = > ?@ 0 �3

���A 8 B C D 7 E F G H I J �$ 1 K L ��A 8 B 7 E F G H

M �?N H O �D P Q ���R S 7 T U 7 V W ��X  �Y Z 6 [

\ ] ^ �� � $ �Z 2 �^ �_ ` �� � �a b c d e f g h *i j b g k e e h lm

n o �V W �p ] q P r s t Y u v ] �w x�y z { | �] Y Z z

x�} �~ Z | ��p q P � H r � � � � � � � � � k ���
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� � � � �� � � � 	 
 � � ����

� � � �� � � �� � � �� � � � (����) � � � 	 
� � � 	 
� � � 	 
� � � 	 
  
	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  	 
 
 �	 
 
 �	 
 
 �	 
 
 �  � � � �� � � �� � � �� � � � (W����D����H) 	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  


 � � �2 
 � � �  60�60 
� � � � ��25mm        � � � � �3~2000Hz     

 � � � �� �  ! "     # $ % & �' (  ) � *
+ , - . �50 kg 

� � � �� � � �� � � �� � � � (����) � � 	 
 �� � 	 
 �� � 	 
 �� � 	 
 �  

	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  	 
 
 �	 
 
 �	 
 
 �	 
 
 �  	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � � (W����D����H) 	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  

/ 0 1  TABAI ESPEC , 2  
/3���-10~80 4      0 3���20~95 5 
/36 7 8 � 94:; < = )�> ? @  

/0 1  A B  C 2  
/3���-20~1004      0 3���20~995 
/36 7 8 � 94:; < = )�> ? @  

/0 1  A B  C 2  
/3���-40~150 4     0 3���20~95 5 
/36 7 8 � 94:; < = )�> ? @  

/1  A B  C 2  /3���-40~150 4 /36 7 8 � 94:; < = )�> ? @  

/3D E # $ �  ESPEC 240�370�460 /3���-65~200 4 

����������������(����) � �� �� �� � �����  �  �  �  ����! " �! " �! " �! " �  

	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  	 
 
 �	 
 
 �	 
 
 �	 
 
 �  	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � � ( # $ % &# $ % &# $ % &# $ % & ) 	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  
F G# $ � �� PTL�TESTING 80 �

3 H GI J �K L F  

�

�

�



 58 

� � � M N �� � � � 	 
 � � O P �����

ISO 16750 

Q R  � S  T U  V W  

1 " X Q Y # $  Z 1 
 � # $ 9' (  ) � 
 � [*Z* 1 \ /# $ * Z* 1 V W ] ^  Z 

2 _ Q Y # $  Z 2 � S D E # $ * `* 2 a /# $ * Z*    

3 b c d e Q Y # $  ` 3 f g h i # $ * `* 3 /3j k # $ * Z*    

4 l Y m n m 7 # $  ` 4 o 3p q r s t u # $ * `* 4 /3D E # $ * Z*    

5 Q Y C v # $  ` 5 w L D E # $ * `* 5 /3x y # $ * Z*    

6 Q Y z { # $  Z    6 | � D E # $ * `*    

7 } ~ � # $  Z    7 � � # $ * Z*    

8 � � � � # $  Z    8 � � x y # $ * Z*    

9 s Q Y # $  `    9 � � 0 � # $ * Z*    

10 � � � s # $  `    10 � � # $ * `*    

      11 � � T � � � # $ * `*    

      12 � G:��# $ * Z*    

CNS 9589/JASO D001-94 

Q R  � S  T U  V W  

1 � � Q � Q Y # $ * Z* 1 
 � # $ 9' ( 
 � [* Z* 1 /3� � # $  Z 1 V W ] ^  Z 

2 � � � Q � Q Y # $ * Z* 2 D E # $ * `* 2 \ /� � # $  Z    

3 Q � z � �   { # $ * Z*  * * 3 \ /¡ � # $  Z    

4 ¢ Q Y # $ 9£  ¤ ¥[* Z*  * * 4 a /� � # $  Z    

5 _ 3Q Y � � # $ * `*  * * 5 a /¡ � # $  Z    

6 _ ¦ Q Y � § # $ * `*  * * 6 /3x y # $  Z    

7 ¨ © Q ª % # $ * `*  * * 7 � D E # $  Z    

8 � « Q ª % # $ * `*  * * 8 /� 3x y # $  Z    
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CNS 9589/JASO D001-94 

 * *  * * 9 @ � 0 3# $  Z    

 * *  * * 10 � � # $  Z    

 * *  * * 11 � � ¬ � # $  Z    

 * *  * * 12 � G# $  Z    

JASO D902-95 

Q R  � S  T U  V W  

1 _ 3Q Y � § # $  ` 1 
 � � § # $ 9' ( 
 � [* Z* 1 � D E � § # $  Z 1 ­  

   2 D E # $ * `* 2 a /a 0 � Q # $  Z    

SAE J1211 

Q R  � S  T U  V W  

1 ® � Q Y � � # $  ` 1 
 � # $ * Z* 1 /3x y # $  Z 1 � ¯ # $  Z 

2 � � Q Y � � # $  ` 2 � S D E # $ * `* 2 � 3x y # $  Z    

   3 w L D E # $ * `* 3 � � # $  Z    

    * * 4 ° � r ¬ � # $  ±    

    * * 5 G H # $  Z    

    * * 6 a ² # $  `    

³ ´ �Zµ ¶ · �  ±� ¸ · � * ¹̀ · �  
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����������������� � � �� � � �� � � �� � � � 	 
 � � 
 �	 
 � � 
 �	 
 � � 
 �	 
 � � 
 � ����

��������	
��
��������������

� � � � � ������ � � ! " # ! $ %! 	%& ' �(�) *

+ , - . & ' / 0 � � ��1 � 2 3 4 5 ���# 6 ! 7 8 9 - :

; < = > ? �@ A �B - C D E �F G 0 H ��C I 2 3 JK � L M

J N O P P � N O P Q R 
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� � � � � �� � � � 	 
 � � 
 � � � ����

� � � �� � � �� � � �� � � � (����) � � � 	 
� � � 	 
� � � 	 
� � � 	 
  
	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  	 
 
 �	 
 
 �	 
 
 �	 
 
 �  � � � �� � � �� � � �� � � � (W����D����H) 	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  

� � � � � � � � �  � � � �  1.3×1.3×1m 

� � � �  50kg        ! � " #  2 $ %  
& ' ( )  5~10000Hz   � � * + ,  65G 
� � - �  x, y, z . / 0 1 2 34 6 5 - �  
6 7 8 9 ( : ; <� � = � �  

� � � �� � � �� � � �� � � � (����) � � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
  

	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  	 
 
 �	 
 
 �	 
 
 �	 
 
 �  	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  

> ? 6 7 � @ A B C  6��186.7 
! � " #  170cm 
> ? + , (m/sec) 3.35~5.18 

� � � �� � � �� � � �� � � � (����) � � � � 	 
� � � � 	 
� � � � 	 
� � � � 	 
  

	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  	 
 
 �	 
 
 �	 
 
 �	 
 
 �  	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  

D E > ? 6 7 �  F G C  � 
6 7 H ,  2.5~50 cm    D E I �  � � � � � �	 � � � � ��� � � � �

J K L M  1/2 in, 5/8” in 

� � � �� � � �� � � �� � � � (����) � � 	 
  � � 	 
  � � 	 
  � � 	 
   

	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  	 
 
 �	 
 
 �	 
 
 �	 
 
 �  	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � � (W����D����H) 	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  

N O N P �  
TERCHY
Q R � 

MHU-408A 
60�85�80 (cm) 

O , ( )  -40~+120S   
P , ( )  20~98TRH 

N O N P 6 7 U  V W  280�240�280  (cm) 

 
O , ( )  23X2S      
O , Y Z [ ' \S]̂ _ ` ) NA 
P , ( )  a50~65bX5 TRH 
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� � � �� � � �� � � �� � � � (����) ! "! "! "! " ####$ %$ %$ %$ % ####& '  & '  & '  & '   

	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  	 
 
 �	 
 
 �	 
 
 �	 
 
 �  	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � � (W����D����H) 	 
 � �	 
 � �	 
 � �	 
 � �  

c d 6 7 �  ERICHSEN 606 D110�140�
400L� 

6 7 e f  5% NaCl    pHg 6.5-7.2   
O , ( )  35X2S     h d �  1.0-2.0 i/Hr     
j k � �  0.7-1.7l/m 2 
n o p q  ASTM B117<ISO 9227<CNS 8886< 

JIS Z2371<CNS 11607 

r s t u 6 7 v w @ Q-PANEL  Q-FOG 200�60�50�
640L� 
c d 6 7 ax 6 y z { | b} P ~ 6 7 a100TRHb}
� � 6 7 a40-60Sb� 
n o p q  GM 9540P� 

� � 6 7 �  Q-PANEL  QUV 
120�40�140 


50 
 � 
 �7.5�15 / � 
 � 

40-70S�� � � � . � � � � aUVA-340nmb� 
100TRH� 
n o p q  ASTM G154�����

�

�

�

�

�

�

@



 63 

� � � � � �� � � � 	 
 � � 
 � � � � � �����

ISO 16750 

� �  � �  � �  � �  

1 L � � � 6 7  � 1 � � 6 7 \: ; <� � � � =@�@ 1 � O 6 7 @ �@ 1 � � � �  � 

2 � � � 6 7  � 2 � � > ? 6 7 @ �@ 2 H O 6 7 @ �@    

3 D � � � � � 6 7  � 3 V � h � 6 7 @ �@ 3 O , �   6 7 @ �@    

4 ¡ � ¢ £ ¢ Z 6 7  � 4 ¤ , ¥ ¦ 0 § ¨ © 6 7 @ �@ 4 O , > ? 6 7 @ �@    

5 � � 
 ª 6 7  � 5 « ¬ > ? 6 7 @ �@ 5 O , r s 6 7 @ �@    

6 � � ­ ® 6 7  �    6 ¯ ° > ? 6 7 @ �@    

7 ± ² ³ 6 7  �    7 c d 6 7 @ �@    

8 ´ ³ µ ¶ 6 7  �    8 · ¸ r s 6 7 @ �@    

9 § � � 6 7  �    9 ¹ º P ¸ 6 7 @ �@    

10 » ¼ ½ § 6 7  �    10 � � 6 7 @ �@    

      11 ¾ ¿ � À t u 6 7 @ �@    

      12 Á Â]ÃÄ6 7 @ �@    

CNS 9589/JASO D001-94 

� �  � �  � �  � �  

1 Å Æ � Ç � � 6 7 @ �@ 1 � � 6 7 \: ; � � =@ �@ 1 O , È / 6 7  � 1 � � � �  � 

2 É � Ê � Ç � � 6 7 @ �@ 2 > ? 6 7 @ �@ 2 � O Ë Ì 6 7  �    

3 � Ç ­ Í / Î ® 6 7 @ �@  @ @ 3 � O Ï ! 6 7  �    

4 Ð � � 6 7 \Ñ <Ò Ó=@ �@  @ @ 4 H O Ë Ì 6 7  �    

5 � , � � È / 6 7 @ �@  @ @ 5 H O Ï ! 6 7  �    

6 � Ô � � � Õ 6 7 @ �@  @ @ 6 O , r s 6 7  �    

7 Ö × � Ø 8 6 7 @ �@  @ @ 7 ¸ > ? 6 7  �    

8 Ë Ù � Ø 8 6 7 @ �@  @ @ 8 O · , r s 6 7  �    
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CNS 9589/JASO D001-94 

 @ @  @ @ 9 Ú Æ P , 6 7  �    

 @ @  @ @ 10 � ° 6 7  �    

 @ @  @ @ 11 c ° j d 6 7  �    

 @ @  @ @ 12 � Â6 7  �    

JASO D902-95 

� �  � �  � �  � �  

1 � , � � � Õ 6 7  � 1 � � � Õ 6 7 \: ; � � =@ �@ 1 ¸ > ? � Õ 6 7  � 1 Û  

   2 > ? 6 7 @ �@ 2 H O H P Å � 6 7  �    

SAE J1211 

� �  � �  � �  � �  

1 Ü º � � È / 6 7  � 1 � � 6 7 @ �@ 1 O , r s 6 7  � 1 � Ý 6 7  � 

2 ¹ º � � È / 6 7  � 2 � � > ? 6 7 @ �@ 2 · , r s 6 7  �    

   3 « ¬ > ? 6 7 @ �@ 3 c d 6 7  �    

    @ @ 4 Þ ° 0 j ° 6 7  �    

    @ @ 5 Â<ß 6 7  �    

    @ @ 6 H à 6 7  �    

w á  �â ã ä ¿  åæ ç ä ¿ @�è ä ¿  
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����������������� � � � 	 
 � � 
 � � � � �� � � � 	 
 � � 
 � � � � �� � � � 	 
 � � 
 � � � � �� � � � 	 
 � � 
 � � � � � �

��������	
���
 � � � � �� � � � � � � �

���� � � � �  ! " # � $ � � ��% ��� �& & & ' ( ) * +

, - . �/ 0 1 ��2 3 45 6 7 5 8 9 �: ; < = > ? @ � AB C

6 D 9 E F ) �G H� � I ��J K L 3 M �N O P QR S T ��U

V W X Y Z [ \ ] ^ _̀ a b ` a c Qd e � � �f g U V �  ) h

	�i j k l m n � �o p q r U V @ s �  / t _) u n �v w Q4

x ^ 7 ����U V �  / t _- o p ����E F � D D 9 �y z

{ � U V �| } @ � ~ 5 - � � ����� �W X �M � � � � < �

�� � I �� � � ~ � � � � � ��� 5 � � � � � � ~ � K 2 ��

� � � ~ � � � � m T K � � � � �� ~ � �   ¡ ¢ £¤

� 5 � � £¥ ¦ § ¨ � © � � � (AC)Aª � © � � � (DC)A« ¬ Y ¤

� � � � £IZOD ­® � � � ACHARPY­® � � � ADUPONT­

® � � A� ¯ ° ­® � � � ATABER ± ² � � � Aª ³� � � A³

´ � � � �� µ ¶ · ¸ ¹ º » ¼ e3��­®½¾�u¿� À ¼ ¹ Á �Â � � /

t Ã Ä ~ Å Æ M � � � �­®� � ��Ç ~ È É Ê Ë Ì Í H¤

� � � � £Î � Î Ï � � �Ð¾A/A0ÑAÒÓ � � � �AÔ Õ Ö ×

ØAª Ù � � �Aª � � � �AÚ Û Ü Ý Þ � � �Aß à � � �Aá

à � � �A« © áâ � � �¤
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� � � � £� à � � �¤
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� � � � � �� � � 	 
 � � 
 �����

ISO 16750 

� �  � �  � �  � �  

1 � � � � � �  � 1 � � � � ��  !" � � � #$%$ 1 & ' � � $ �$ 1 � � ( )  � 

2 * � � � �  � 2 � � + , � � $ -$ 2 . ' � � $ �$    

3 / 0 1 2 � � � �  % 3 3 4 5 6 � � $ �$ 3 ' 7 8 9 � � $ �$    

4 : � ; < ; = � �  % 4 > 7 ? @ A B C D � � $ �$ 4 ' 7 + , � � $ %$    

5 � � � E � �  % 5 F G + , � � $ %$ 5 ' 7 H I � � $ �$    

6 � � J K � �  �    6 L M + , � � $ %$    

7 N O P � �  %    7 Q R � � $ �$    

8 S P T U � �  %    8 V W H I � � $ �$    

9 B � � � �  -    9 X Y Z W � � $ �$    

10 [ \ ] B � �  -    10 ^ _ � � $ �$    

      11 ` a � b c d � � $ %$    

      12 e fghi� � $ %$    

CNS 9589/JASO D001-94 

� �  � �  � �  � �  

1 j k � l � � � � $ �$ 1 � � � � ��  � � #$ %$ 1 ' 7 m n � �  � 1 � � ( )  � 

2 o � p � l � � � � $ �$ 2 + , � � $ -$ 2 & ' q r � �  �    

3 � l J s n t K � � $ �$  $ $ 3 & ' u v � �  �    

4 w � � � � �x !y z#$ %$  $ $ 4 . ' q r � �  �    

5 * 7 � � m n � � $ %$  $ $ 5 . ' u v � �  �    

6 * { � � ^ | � � $ %$  $ $ 6 ' 7 H I � �  �    

7 } ~ � � � � � $ %$  $ $ 7 W + , � �  %    

8 q � � � � � � $ %$  $ $ 8 ' V 7 H I � �  �    
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CNS 9589/JASO D001-94 

 $ $  $ $ 9 � k Z 7 � �  �    

 $ $  $ $ 10 ^ M � �  -    

 $ $  $ $ 11 Q M � R � �  �    

 $ $  $ $ 12 ^ f� �  %    

JASO D902-95 

� �  � �  � �  � �  

1 * 7 � � ^ | � �  % 1 � � ^ | � � ��  � � #$ %$ 1 W + , ^ | � �  % 1 �  

   2 + , � � $ -$ 2 . ' . Z j � � �  �    

SAE J1211 

� �  � �  � �  � �  

1 � Y � � m n � �  % 1 � � � � $ %$ 1 ' 7 H I � �  � 1 ^ � � �  � 

2 X Y � � m n � �  % 2 � � + , � � $ -$ 2 V 7 H I � �  �    

   3 F G + , � � $ %$ 3 Q R � �  �    

    $ $ 4 � M A � M � �  %    

    $ $ 5 f!� � �  %    

    $ $ 6 . � � �  %    

� � ��� � � a  -� � � a $%� � a  

�

�

�

�
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����������������� � � � 	 
 �� � � � 	 
 �� � � � 	 
 �� � � � 	 
 � ����

��������	
��
 � � � � � � � �� �� � � � �

� � � � 	�  ! "# $ % & ' ( )* + ,- . � ���� / 0* 1 ,

2 3 � ���4 � 0* ( ,5 # 6 7 � �� ��8 9 : �; < 	
=

> ? @ A = ,B C = , D = ,E F = ,G H = ,I J = K = " 

�	�L M N O P & Q R S @ T = 
 L �� U V W 
 @ T X Y Z

+ [ � U �\ L M G ] ^ _ U ` 8 �a b \ 8 9 c � / d e f g �h

i j � b 	� �k �l m m n S o p q P & �r s G ] t u v 
 6 w

x y z �{ @ T = U ` 8 t g 
 e | � �} ~ ' � y z �� �	��

� � @ T � � s � � N O G ] Q � ~ l t u �� � � �� b � � @ T

� O � � 3 � � Q �\ � � @ T N O G ] � � � { � )�

�
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� � � � � �� � � � 	 
 � �����

ISO 16750 

� 
  � �  � �  � �  

1 � � � � � �  � 1 � � � � �� � � � � � !"#" 1 $ % � � " �" 1 � � & ' # 

2 ( � � � �  � 2 � � ) * � � " #" 2 + % � � " �"    

3 , - . / � � � �  # 3 0 1 2 3 � � " �" 3 % 4 5 6 � � " �"    

4 7 � 8 9 8 : � �  # 4 ; 4 < = > ? @ A � � " #" 4 % 4 ) * � � " #"    

5 � � B C � �  # 5 D E ) * � � " #" 5 % 4 F G � � " �"    

6 � � H I � �  �    6 J K ) * � � " #"    

7 L M N � �  #    7 O P � � " �"    

8 Q N R S � �  #    8 T U F G � � " �"    

9 ? � � � �  #    9 V W X U � � " �"    

10 Y Z [ ? � �  #    10 \ ] � � " ^"    

      11 _ ` � a b c � � " #"    

      12 d efgh� � " #"    

CNS 9589/JASO D001-94 

� 
  � �  � �  � �  

1 i j � k � � � � " �" 1 � � � � �� � � � !" #" 1 % 4 l m � �  # 1 � � & ' # 

2 n � o � k � � � � " �" 2 ) * � � " #" 2 $ % p q � �  #    

3 � k H r m s I � � " �"  " " 3 $ % t u � �  #    

4 v � � � � �w �x y!" #"  " " 4 + % p q � �  #    

5 ( 4 � � l m � � " #"  " " 5 + % t u � �  #    

6 ( z � � \ { � � " #"  " " 6 % 4 F G � �  #    

7 | } � ~ � � � " #"  " " 7 U ) * � �  #    

8 p � � ~ � � � " #"  " " 8 % T 4 F G � �  #    
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 " "  " " 9 � j X 4 � �  #    

 " "  " " 10 \ K � �  #    

 " "  " " 11 O K � P � �  #    

 " "  " " 12 \ e� �  #    

JASO D902-95 

� 
  � �  � �  � �  

1 ( 4 � � \ { � �  # 1 � � \ { � � �� � � � !" #" 1 U ) * \ { � �  # 1 �  

   2 ) * � � " #" 2 + % + X i � � �  #    

SAE J1211 

� 
  � �  � �  � �  

1 � W � � l m � �  # 1 � � � � " #" 1 % 4 F G � �  # 1 \ � � �  # 

2 V W � � l m � �  # 2 � � ) * � � " #" 2 T 4 F G � �  #    

   3 D E ) * � � " #" 3 O P � �  #    

    " " 4 � K > � K � �  #    

    " " 5 e�� � �  #    

    " " 6 + � � �  #    

� � ��� � � `  �̂ � � ` "#� � `  

�

�
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� � � � � � �
� �� � �CE

� � � � � �� � � � �EMC �  �! " �  �ISO � � # $ 
%

& �' ( ) � � � * + , - 
. / �  0 1 2 3 4 5 ( ) � 6 
7 8

9�: ; ��< = ��5 > ? @ A B C 
( D E F 0 1 
* + G EMC

�  H �
�I J ( D  � �K L M%N * + 7 O P 
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W X
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ISO 16750 

� �  � 	  � �  � �  

1 � � � � � �  � 1 � � � � ��  !" � � � #$%$ 1 & ' � � $ %$ 1 � � ( )  % 

2 * � � � �  � 2 � 	 + , � � $ %$ 2 - ' � � $ %$    

3 . / 0 1 � � � �  � 3 2 3 4 5 � � $ %$ 3 ' 6 7 8 � � $ 9$    

4 : � ; < ; = � �  � 4 > 6 ? @ A B C D � � $ %$ 4 ' 6 + , � � $ %$    

5 � � 
 E � �  � 5 F G + , � � $ %$ 5 ' 6 H I � � $ 9$    

6 � � J K � �  �    6 L M + , � � $ %$    

7 N O P � �  %    7 Q R � � $ �$    

8 S P T U � �  %    8 V W H I � � $ 9$    

9 B � � � �  %    9 X Y Z W � � $ 9$    

10 [ \ ] B � �  %    10 ^ _ � � $ %$    

      11 ` a � b c d � � $ %$    

      12 e f ghi� � $ %$    
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� �  � 	  � �  � �  

1 jk�l����$ �$ 1 � � ����  � � #$ %$ 1 ' 6 m n �� % 1 � � ( )  % 

2 o � p �l����$ �$ 2 + , ��$ %$ 2 & ' q r �� %    

3 �lJ s n t K ��$ �$  $ $ 3 & ' u v �� %    

4 w �����x !y z#$ %$  $ $ 4 - ' q r �� %    

5 * 6 ��m n ��$ %$  $ $ 5 - ' u v �� %    

6 * { ��̂ | ��$ %$  $ $ 6 ' 6 H I �� 9    

7 } ~ �� � ��$ %$  $ $ 7 W + , �� %    

8 q � �� � ��$ %$  $ $ 8 ' V 6 H I �� 9    
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 $ $  $ $ 9 � kZ 6 �� 9    

 $ $  $ $ 10 ^ M �� %    

 $ $  $ $ 11 Q M � R �� �    

 $ $  $ $ 12 ^ f�� %    

JASO D902-95 

��  � 	  � �  � �  

1 * 6 ��̂ | �� % 1 � � ^ | ����  � � #$ %$ 1 W + , ^ | �� % 1 �  

   2 + , ��$ %$ 2 - ' - Z j��� %    

SAE J1211 

��  � 	  � �  � �  

1 � Y ��m n �� % 1 � � ��$ %$ 1 ' 6 H I �� 9 1 ^ � �� % 

2 XY ��m n �� % 2 � 	 + , ��$ %$ 2 V 6 H I �� 9    

   3 F G + , ��$ %$ 3 Q R �� �    

    $ $ 4 � M A � M �� %    

    $ $ 5 f!� �� %    

    $ $ 6 - � �� %    

� � ��� � � a  9� � � a $%� � a  
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� � � �  ������������	
������!� � " # ��$ % & �

' ( ) * ( + �, -� . , / � 0 , 1 ( 2 3 4� . 5 6 7 8 9 : �

�; < � 9 � = : !� > ? % & @ A B C D 4����E � F G H 3

I J K L M � N 4O P 
E Q , � . 4R S T �U # T V W X Y Z

= [ \ -" ] ^ _ -` a -b c -d e -f g h i j k l ! 

m n o p q 1 r # s p t u 4v w x y 
z { % | } ~(z { �

~)� � 4� m � � � ~� � v w 	� d EMC 1 r # t u 4� � � �

# � z { � ~# n o ? P � � p q � � � 4m t u 1 r � � � � 4�

	, � � � 1 r � � � � 4� t u � � _ � �   
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 � � � ��  
UCS200M 
LD200,PFS200,VDS200 

� � � � � � �0~60 V 
� � � � � � �30 A 


 � � �
 � � �
 � � �
 � � � (����) � � 
 � �� � 
 � �� � 
 � �� � 
 � �  

� � � 	� � � 	� � � 	� � � 	  � � 
 �� � 
 �� � 
 �� � 
 �  � � � �� � � �� � � �� � � �  � � � �� � � �� � � �� � � �  

� � � � � �  �  
Unholtz Dickie 
! " # $% & ' # ( ) * �

 + , -  

X-Y.�70�70 � 2 

Z.�45 �( � / ) 

0 1 � � �4400~6600 lbs  2  3 4 �1 in 
5 6 � � �10~2500 Hz    �  7 8 �x9y9z. 
0 1 : ; * �10 Grms 
� �< = �> � �   


 � � �
 � � �
 � � �
 � � � (����) � � � �� � � �� � � �� � � �  

� � � 	� � � 	� � � 	� � � 	  � � 
 �� � 
 �� � 
 �� � 
 �  � � � �� � � �� � � �� � � �  � � � �� � � �� � � �� � � �  
? @ � ��  A � ? @ B C � � (ms)�0.12 D E      0 1 F G �30 Kg 

� � � �� � � �� � � �� � � � (����) � � � � �� � � � �� � � � �� � � � �  

� � � 	� � � 	� � � 	� � � 	  � � 
 �� � 
 �� � 
 �� � 
 �  � � � �� � � �� � � �� � � � (W����D����H) � � � �� � � �� � � �� � � �  

HI ) * -  THERMOTRON 54”�72”�48” 
) * � � �-54J~125J 
) * K L M 6 NJOP Q R )�1J/min~15J/min 

) S H* -  Weiss 68�49�76 
) * � � �-40~95J     T * � � �5~95 % RH 
H* � � �0~50000 ft 

HI ) * -  THERMOTRON 54”�72”�48” 
) * � � �-70J~125J 
) * K L M 6 NJOP Q R )�1J/min~15J/min 

) * ? @ � ��  THERMOTRON 63�63�60 ) * � � �-73~200J            0 1 F G �80Kg 

�
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ISO 16750 

� �  � X  Y Z  [ \  

1 � � � � � � ] 1 �  � �N̂ _ 9> � �  `a]a 1 I ) � �a ]a 1 [ \ b c  d 

2 e � � � � ] 2 � X ? @ � �a fa 2 H) � �a ]a    

3 g h i j � � � � ] 3 k l m n � �a da 3 ) * o p � �a ]a    

4 q � r s r L � � ] 4 t * u v � w x y � �a da 4 ) * ? @ � �a ]a    

5 � � & z � � ] 5 { | ? @ � �a da 5 ) * } ~ � �a ]a    

6 � � � � � � ]    6 � � ? @ � �a da    

7 � � � � � d    7 � � � �a da    

8 � � � � � � d    8 S � } ~ � �a ]a    

9 w � � � � ]    9 � 
 T � � �a ]a    

10 � � # w � � ]    10 � � � �a da    

      11 � , Y � � � � �a da    

      12 � �O��� �a da    
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� �  � X  Y Z  [ \  

1 � � � � � � � �a ]a 1 �  � �N̂ _ �  `a ]a 1 ) * � � � � ] 1 [ \ b c  d 

2 �  B � � � � � �a ]a 2 ? @ � �a fa 2 I ) � � � � ]    

3 � � � � �   � � �a ]a  a a 3 I ) ¡ 2 � � ]    

4 ¢ � � � �N£ 9¤ ¥`a ]a  a a 4 H) � � � � ]    

5 e * � � � � � �a da  a a 5 H) ¡ 2 � � ]    

6 e ¦ � � � § � �a da  a a 6 ) * } ~ � � ]    

7 ¨ © � ª < � �a da  a a 7 � ? @ � � ]    

8 � « � ª < � �a da  a a 8 ) S * } ~ � � ]    
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 a a  a a 9 ¬ � T * � � ]    

 a a  a a 10 � � � � d    

 a a  a a 11 � � ­ � � � d    

 a a  a a 12 � �� � d    

JASO D902-95 

� �  � X  Y Z  [ \  

1 e * � � � § � � d 1 �  � § � �N̂ _ �  `a ]a 1 � ? @ � § � � ] 1 ®  

   2 ? @ � �a fa 2 H) HT � � � � ]    

SAE J1211 

� �  � X  Y Z  [ \  

1 ¯ 
 � � � � � � d 1 �  � �a ]a 1 ) * } ~ � � ] 1 � ° � � d 

2 � 
 � � � � � � d 2 � X ? @ � �a fa 2 S * } ~ � � ]    

   3 { | ? @ � �a da 3 � � � � d    

    a a 4 ± � � ­ � � � d    

    a a 5 �9² � � d    

    a a 6 H³ � � ]    

´ µ �]¶ · ¸ ,  f¹ º ¸ , ad» ¸ ,  
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 �
 � � 
 �
 � � 
 � �

u v ��0 w @x * + � 	 
 � � � y ��z { | } ~ �� G H �

� � � H ( * + �) * + , 
 � � �� � w g � ( � � � Q 6 � � �

G H � � � � &' � � !&- !- � !K� !� � "�� � � � @

�� W � � � � � � A C t m �� ? @ 4 5 6 ( � J �* + � � � � � �

  ¡ ¢ £ } ~ ¤ N ¥ ¦ § ��̈ § © ª � « �` X ¬ © �­ ® ¯ ° ( �

N ¥ ¦ § �� �� A C t m ( ± ² � � � O P ³ 4 6 T´ � X X �� � J #

$�µ ¶ C � Y Z # $�k l F n !o p !q r Y Z � J t · ¸ ¹ �

F n Y Z # $�º » ¼ ½ � b F ¾ @ � &�y &C ¿ j À Á F �Â Ã

� b F @ y &�@c &� � Ä &�Å D� Æ S R Ç Q È ³ TR 4 Q É Q �Ê � Ë Ì

¦ N Í � X X X X Î �Ï � ¦ Ð Ñ ¡ Ò Ó � b F L M Ô � Õ 	 Öo p Y Z

# $�µ ¶ × Ø � b < Ù O P Ú �k l � b � Û Ü N O P �de !d

Ý ¦ Þ ") ª « @ ` X ¬ � �Å D� ß � 4 R à 4 6 !á Ç 4 â 5 S á â S ã "�d

¦ ä å æ ç Ê � N Í � W èé ê ë ì �@c &: í � b F �Å D� ³ á î ³ R T

R 6 � X X X �í ï ² ð � ¹ í ï �� ñ ò � b F ó B ( � ô õ ö !÷ ø ù

ú û �O P ü ý � Q 4 6 TU X W ` � !R ³ 4 TW V W �þ � L M @�&�� q r

Y Z # $@q r � b � %T

T
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ISO 16750 

� �  � �  � �  � �  

1 � � � � � �  � 1 � � � � ��  !" � � � #$%$ 1 & ' � � $ %$ 1 � � ( )  * 

2 + � � � �  � 2 � � , - � � $ %$ 2 . ' � � $ %$    

3 / 0 1 2 � � � �  � 3 3 4 5 6 � � $ %$ 3 ' 7 8 9 � � $ %$    

4 : � ; < ; = � �  � 4 > 7 ? @ A B C D � � $ �$ 4 ' 7 , - � � $ %$    

5 � � E F � �  � 5 G H , - � � $ �$ 5 ' 7 I J � � $ %$    

6 � � K L � �  �    6 M N , - � � $ �$    

7 O P Q � �  �    7 R S � � $ %$    

8 T Q U V � �  �    8 W X I J � � $ %$    

9 B � � � �  �    9 Y Z [ X � � $ %$    

10 \ ] ^ B � �  �    10 _ ` � � $ %$    

      11 a b � c d e � � $ %$    

      12 f ghij� � $ %$    

CNS 9589/JASO D001-94 

� �  � �  � �  � �  

1 k l � m � � � � $ �$ 1 � � � � ��  � � #$ %$ 1 ' 7 � n � �  % 1 � � ( )  * 

2 o � p � m � � � � $ �$ 2 , - � � $ %$ 2 & ' q r � �  %    

3 � m K s n t L � � $ �$  $ $ 3 & ' u v � �  %    

4 w � � � � �x !y z#$ �$  $ $ 4 . ' q r � �  %    

5 + 7 � � � n � � $ �$  $ $ 5 . ' u v � �  %    

6 + { � � _ | � � $ �$  $ $ 6 ' 7 I J � �  %    

7 } ~ � � � � � $ �$  $ $ 7 X , - � �  %    

8 q � � � � � � $ �$  $ $ 8 ' W 7 I J � �  %    
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 $ $  $ $ 9 � l [ 7 � �  %    

 $ $  $ $ 10 _ N � �  %    

 $ $  $ $ 11 R N � S � �  %    

 $ $  $ $ 12 _ g� �  %    
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� �  � �  � �  � �  

1 + 7 � � _ | � �  � 1 � � _ | � � ��  � � #$ %$ 1 X , - _ | � �  % 1 �  

   2 , - � � $ %$ 2 . ' . [ k � � �  %    

SAE J1211 

� �  � �  � �  � �  

1 � Z � � � n � �  � 1 � � � � $ %$ 1 ' 7 I J � �  % 1 _ � � �  * 

2 Y Z � � � n � �  � 2 � � , - � � $ %$ 2 W 7 I J � �  %    

   3 G H , - � � $ �$ 3 R S � �  %    

    $ $ 4 � N A � N � �  %    

    $ $ 5 g!� � �  %    

    $ $ 6 . � � �  %    

� � �%� � � b  *� � � b $�� � b  
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��� �  ! " �# $ 	% & ' ( ) �* ( �+ , - . / 0 ( ) 1 � � �

2 3 4 5 6 7 �8 9 : ; < = 0 > ? �# 5 @ A B C �D & E F - G

H & 7 1 I J K L M N � � OP

������> ? Q R S T U V �W �X Y Z [ \ ] �� ^ _ >

? ` a b c d e �f g ( ) �X h i j > �k l > ? m n 1 Q R op q

Z [ \ ] �r s t u v �w x yp q z { 1 ? ��| } Z [ \ ] ��

� ~� �� � �� } �� � � �� � z { �, � Z [ \ ] �� 	, �

� ���> ? � j � v � � � � � �P

P

��������������������� � 
 � � �� � 
 � � �� � 
 � � �� � 
 � � � ����

� � ��� � � �� � � � � � �� X p � � X p ��� � 	~

� ~� m n �s t ^ _ � � e � � P� � �   ¡ y e � � P¢ ¢ ¢   £ ¤ �¥ � ��

� 	 ¦ § ¨ ! " © 	5 $ ª « �> � � �� ¬ ­ S W � j O



 86 

� � � � � �� � � 	 
 � � 
 � � ��

ISO 16750 

� �  � �  � �  � �  

1 � � � � � 	  � 1 � � � 	  ! " #$ � � � %��� 1 & ' � 	 � �� 1 � � ( )  * 

2 + � � � 	  � 2 � � , - � 	 � �� 2 . ' � 	 � ��    

3 / 0 1 2 � � � 	  3 3 4 5 6 7 � 	 � �� 3 ' 8 9 : � 	 � ��    

4 ; � < = < > � 	  3 4 ? 8 @ A B C D E � 	 � 3� 4 ' 8 , - � 	 � ��    

5 � � F G � 	  3 5 H I , - � 	 � 3� 5 ' 8 J K � 	 � ��    

6 � � L M � 	  �    6 N O , - � 	 � 3�    

7 P Q R � 	  3    7 S T � 	 � ��    

8 U R V W � 	  3    8 X Y J K � 	 � ��    

9 C � � � 	  3    9 Z [ \ Y � 	 � ��    

10 ] ^ _ C � 	  3    10 ` a � 	 � *�    

      11 b c � d e f � 	 � 3�    

      12 g hijk� 	 � *�    

CNS 9589/JASO D001-94 

� �  � �  � �  � �  

1 l m � n � � � 	 � �� 1 � � � 	  ! " � � %� �� 1 ' 8 o p � 	  � 1 � � ( )  * 

2 q � r � n � � � 	 � �� 2 , - � 	 � �� 2 & ' s t � 	  �    

3 � n L u p v M � 	 � ��  � � 3 & ' w x � 	  �    

4 y � � � 	  z #{ |%� 3�  � � 4 . ' s t � 	  �    

5 + 8 � � o p � 	 � 3�  � � 5 . ' w x � 	  �    

6 + } � � ` ~ � 	 � 3�  � � 6 ' 8 J K � 	  �    

7 � � � � � � 	 � 3�  � � 7 Y , - � 	  �    

8 s � � � � � 	 � 3�  � � 8 ' X 8 J K � 	  �    



 87 

CNS 9589/JASO D001-94 

 � �  � � 9 � m \ 8 � 	  �    

 � �  � � 10 ` O � 	  *    

 � �  � � 11 S O � T � 	  �    

 � �  � � 12 ` h� 	  *    

JASO D902-95 

� �  � �  � �  � �  

1 + 8 � � ` ~ � 	  3 1 � � ` ~ � 	  ! " � � %� �� 1 Y , - ` ~ � 	  � 1 �  

   2 , - � 	 � �� 2 . ' . \ l � � 	  �    

SAE J1211 

� �  � �  � �  � �  

1 � [ � � o p � 	  3 1 � � � 	 � �� 1 ' 8 J K � 	  � 1 ` � � 	  * 

2 Z [ � � o p � 	  3 2 � � , - � 	 � �� 2 X 8 J K � 	  �    

   3 H I , - � 	 � 3� 3 S T � 	  �    

    � � 4 � O B � O � 	  �    

    � � 5 h#� � 	  �    

    � � 6 . � � 	  3    

� � ��� � � c  *� � � c �3� � c  



 88 

��������� � � � � � 	 
 � � 
 � �� � � � � � 	 
 � � 
 � �� � � � � � 	 
 � � 
 � �� � � � � � 	 
 � � 
 � � �

��������	
��
����������	���

� � �
� � �� � �  ! ��" # $ ��
��% & �'  ! ( )

���* + �, - . ��	
/ �0 1 �2  3 � � 4 5 �' 6 7 �


8, 9 : �" ; < �= > ? " $ �@ A ��B C D �E F G 9 H



 89 

� � � � �� � � � 	 
 � � 
 � � � � � �� � � � � �  

� � � ISO 16750 part2~5 ARTC ETC TERTEC CSIST BSMI MIRDC PIDC ITRI PMC AIDC IST SGS 
������ � � � � � � � � � � � � 

	 ���� � � � � � � � � � � � � 


 � � 
 ���� � � � � � � � � � � � � 

� �� � � � �� � � � � � � � � � � � � 
��� � �� � � � � � � � � � � � � 

��� � �� � � � � � � � � � � � � 

� � � �� � � � � � � � � � � � � 

� � � � �� � � � � � � � � � � � � 
� ���� � � � � � � � � � � � � 

� � �

� �  � �� � � � � � � � � � � � � 

! " ��# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �#

$ % & ' ��# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �#

( ) * + ��# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �#

, - . / 0 � 1 2 ��# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �#

	 � �

3 4 & ' ��# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �#

5 6 ��# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �#

7 6 ��# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �#

6 - 8 9 ��# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �#

6 - & ' ��# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �#

6 - : ; ��# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �#

< = & ' ��# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �#

> ? ��# �# �# � �# �# �# �# �# �# �# �# �#

@ A : ; ��# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �#

B C D A ��# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �#

E F ��# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �#

G H I J K L ��# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �#

� � �

M N OPQ��# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �# �#

�  � R S T U # � � � � � � � � � � � � 
VWX Y Z [ \ �� ] (ARTC) _̂ ` �a b �� ] (ETC) _̂ ` c �d Z [ ��� ] (TERTEC) �̂ e f (CSIST) ĝ b h (BSMI) î j � ] (MIRDC) k̂ l � ] (PIDC) 
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B A B C ,� � � � Z [ * X Y � !,� � � � ��� � � �  

!,� � � � F G - . � � ½ H  !,I J | � @ J B A B C ,8 K

I \ d Y �] q L M N ¤ g 6 @ J B A B C ( O K L � � P � Q R S

T) § # U K L �ò V W $ ) � ô �X � Y Z R ï � b K L Ù ��*
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ó S ² � � �	¯  

 

6.1 ��������	
��
������������	
��
������������	
��
������������	
��
���� 

¿ ± ��* ó S ² � � �	Ò À Á Â � � ek�� B  = | 2 �

� } ,> ? | � @ J B A B C ,D � * E @ J B A B C ,� � � � Z

[ * X Y � !,� � � � ��� � � �  !,� � � � F G - . �

� ½ H  !,I J | � @ J B A B C ,8 K I \ d Y �] q L M N ¤

g 6 @ J B A B C § # U K L � : 6 7 S T � � ; < �b U K L E �

: Ù � � F GW[ 6.1¯� � > ? , D � ,* Y ,�� , F - q I

J \ Ò � I Ã I J F G 3 4 ¿ ± TAF q\ d Y �] ] P Y � ^ µ �

�å ( � (W[ 6.1 Ù � ��)��� ! _ $ ` 3 4 ¿ " A2LA( . ¿

/ �å ( � 0 +)q�á GM,Ford,Chrysler ( � � 5 (W[ 6.1 Ù �

��)̄ à° [ � a �¿ ± G , \ � > ¿ ÷ \ d E � qÙ b F ��À Á

Â * ó S ² � � �	�? B ! � $ % / �å � b È ¿ ÷ �á E ^ c Ù

� � � d �H 
� y B � % / �å [a d e f M g ¿ ÷ �á ( � h

i¯  

 
�

�

�

�

�

�
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� � � � � � � � 	 
 � � 
 � � � � � � � � �  

� � � � � � 	 
 � � 
 � �� �  
� �  � �� �  � �� � � �  

� �  � �  � �  
 �  � �   !  " #  � �  $ %  

1 
� � � � 	 & ' ( )

� � 
CISPR 25 v � � � � �  � v v 

2 
� � � � 	 * + ( )

� � 
CISPR 25 v � � � � �  � v v 

3 
� � � � 	 , - . *

+ 
 � / 0 � � 
ISO 11452-2 v � � � � �  � v v 

4 
� � � � 	 TEM cell


 � / 0 � � 
ISO 11452-3 v v � � � �  � v �  

5 
� � � � 	 1 
 2 3

4 
 � / 0 � � 
ISO 11452-4 v � � � � � � v v 

6 
� � � � 	 ' 5 6 


� / 0 � � 
ISO 11452-5 v �  �  � � �  � v �  

7 
� � � � 	 7 8 3 4


 � / 0 � � 
ISO 11452-7 �  �  �  �  � �  � �  �  

8 
� � � � 	 � . * +

/ 0 � � 
ISO 11452-8 v v v �  � �  v �  v 

9 
� � � � 	 & ' 9 :

� � 
ISO 7637-2, 3 �  � � � � �  � v v 

10 
� � � � 	 ; 
 < 


� � 
ISO 10605 v v � � � �  � v v 

= > ? @ Av B C D E � �F G H�B I J � �K L ! M K L H�B I J � �K L ! M N � O K L P 

 

Ò ��) �* ó S ² � � ek�� B  = | 2 � � } ,D � * E

@ J B A B C ,� � � � Z [ * X Y � !,� � � � ��� � � �

 !,8 K I \ d Y �] q L M N ¤ g 6 @ J B A B C § ú U K L �

: 6 7 S T � � ; < �b U K L E � : Ù � � F GW[ 6.2¯� �

9 �� Ò I J F G 3 4 ¿ ± TAF q\ d Y �] ] P Y � ^ µ � �å

( � (W[ 6.2 Ù � ��)�D # j _ $ % / �å 3 4 �á ( � � 5 �à
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° � a �¿ ± ! � � > k I J Ù ��) �* ó S ² � � �	�C B l

b È � � 6 7 m c �� � � d �� n ¿ "3 I J Ù ��) �* ó S ²

� � Ü o ��á � p ® ä ) D ­ ® ) �* ó S ² � � Æ q V r s ��

t l u v � ) �* ó S ² � � w x µ � ° $ y � z j f { �| ¿ ± }

ä « ° $ � � �	 ~ q V � 	U � �á l ý �w �j / ÷ Ù �á � Ú

qÜ o · b Ó 0 a �á ) �* ó S ² � � ; < �G\ ¯ 

�

� � � � � � � � 	 � � 
 � � � � � � � � �  
� � � � Q � 
 � � 
 � �� �  

� �  � �� �  � �� � � �  
� �  � �  
 �  � �  � �  $ %  

1 
� � Q � R � S T � U 8

V ! * + ( ) � � 
CISPR 25 v W  W  � v v 

2 
� � Q � R X * + ( ) �

� 
CISPR 12 v v v � v v 

3 
��Q�XY()Z*+


 � / 0 �� 
ISO 11451-2 v W  W  v v v 

4 
��Q��U ()Z
 �

/ 0 �� 
ISO 11451-3 �  W  W  � �  �  

5 
��Q�1 
 2 3 4 
 �

/ 0 �� 
ISO 11451-4 v W  W  � v v 

6 ��Q�; 
 < 
 �� ISO 10605 v �  W  � v v 

= > ? @ Av B C D E ��F G H�B I J ��K L ! M K L P 

 

��ïê�j � � � � e k � = | 2 � � } q 8 K I \ d Y �

] = B 10m � �\ d � * E � å� � � S T Ù � �= > �ò � > (

) Ù �� * ó S ² � �� 	 j̄ * ó � � � �� 	e k ��  E � Ù

3 I J / � å \ � > �� ¿ ÷ \ d qá � Ù � �� 	̄ j * ó � Ç �
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�� 	e k � = | 2 � � } à Ò � ä ë � � � �Æ { ^ � 	�| ä

« � � � 6 � ,
 � � � 6 3 Ù � � v 3 � �A 4 * ó � Ç Ù � ��

	6 � � / � åê�m 3 j̄ � �� d e k �\ B� % / � å 3 4 ¿

± TAF q\ d Y � ] ] P Y � ^ µ �� å ( ��H �� � � � � 

! R ¿ ±G , � $ 3 4 ¿ ÷ �á ( �� 5 Ù K L °̄ " �b % / � å

j b �á á � Ù � �� 	ä « y b B � � �j �á � � Ù � 	· ��

# � j ° � �  í � ï� j̄ � �� 	 m c e k �à Ò ¿ ±G , � #

m � ô Ù �� À Á Â Ã ) �* ó S ² � �� � �� $ � ø µ �S T �

� m c ò � � �� Û y m � � Y � ¿ ±� �� 	D W � � �� a � �

­ ®´ / q Q   ¯    

 

6.2 ���������������������������� 

 = | 2 � � } G , j ¡ ¢ £¤ ¥ ¦ Ù ¤ ¢ ¢ � = B* ó S ²

/ � å��� À Á Â q) �* ó S ² � �y j ° / � å­ ®�Ò " ¿

§ ù § $ ¸ ¨ Æ 6 7 � : �� * ó S ² � � ; < �̄ � � � � B¸ v

ç � � � $ ©( � � 10m/3m \ d � �),� * E � å$ ©( � ª Æ

12mx7mx7m), � * E � å « ©( � ª Æ 20mx14mx9m…§)q ¬ ­ å

® ©¯ 

� 6 7 ¯ ° � � 8 � Ù �� * ó S ² � �F G q� � �� 	W

[ 6.3�j �á á � q0 a ) � 6 7 Ù � � 8 � e k �G , \ ­ ®'
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Ù �� À Á Â á � � B GM,Ford,Chrysler,NISSAN q Mazda §

á � �0 a 1 �) � 6 7 NISSAN q MITSUBISHI §� ��0 a -

�) � 6 7 � ±§� �¯ 

 
� � � � � � � � � � �  ! � 	 
 � � � � � " # ²

� �  ��� �  
C D E �

�F G  
��[ \  

1 ��� � 	 & ' ()�� v ��] ^ 30Hz~108MHz 

2 ��� � 	 *+()�� v ��] ^ 30Hz~40GHz 

3 
��� � 	 , - .*+


� / 0 �� 
v 

��] ^ 10kHz~40GHzH.

_ L ` 200V/m 

4 
��� � 	 TEM cell 
 �

/ 0 �� 
v 

��] ^ 10kHz~200MHzH

._ L ` 200V/m 

5 
��� � 	 1 
 2 3 4 


� / 0 �� 
v 

��] ^ 10kHz~1GHzH._

L ` 100mA 

6 
��� � 	 ' 5 6 
 � /

0 �� 
v 

��] ^ 10kHz~200MHzH

._ L ` 200V/m 

7 
��� � 	 � .*+/ 0

�� 
v 

��] ^ 30Hz~10kHzH._

L ` 40A/m 

8 ��� � 	 ; 
 < 
 �� v = a ISO 10605… bc de 

9 
��Q�R � S T �U 8

V ! *+()�� 
v ��] ^ 10kHz~40GHz 

10 
��Q�R X*+()�

� 
v ��] ^ 10kHz~40GHz 

11 
��Q�XY()Z*+


 � / 0 �� 
v 

��] ^ 10kHz~40GHzH.

_ L ` 200V/m 

12 
��Q�1 
 2 3 4 
 �

/ 0 �� 
v 

��] ^ 10kHz~1GHzH._

L ` 100mA 

13 ��Q�; 
 < 
 �� v = a ISO 10605… bc de 
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6.3 � � �� � � � �  !� � �� � � � �  !� � �� � � � �  !� � �� � � � �  !  

> ? | � @ J B A B C G , j Z ³ £´ µ ¦ ¶ · q ¸ ¹ º U �

e = B* ó S ² / � å��� À Á Â * ó S ² � �j ¶ · / � å­

®�Ò " ¿ # ù ® $ ¸ ¨ Æ 6 7 � : �� * ó S ² � � ; < �n $ ¸

¨ & ' TAF 1 - �À Á Â O P * ó S ² � � ( �¯� � � � � B¸

v ç � � � « ©( � � 10m/3m \ d � �),� * E � å$ ©( � ª Æ

7mx4mx3m), � * E � å$ ©( � ª Æ 7mx3mx3m)q ¬ ­ å$ ©¯ 

� 6 7 ¯ ° � � 8 � Ù �� * ó S ² � �F G q� � �� 	(Q

A Ò ( �Ù � �� 	)W[ 6.4�G , \ » 4 ( �Ù � �F G y û ü �

[ 6.4�° " �³ ê � ¼ ½ û �á ( �¯ 

j �á á � Ù � � 8 � e k �G , \ ­ ®' Ù �� À Á Â á � �

B GM,Ford,MITSUBISHI,TOYOTA,NISSAN,Mazda,BMW,

VWq Renault§á � ¯ 



 103 

� � � $ � % & � ' ( ) * + , - ! � 	 
 � � � � � " #  
f g c K L  

� �  ��� �  
C D E �

�F G  TAF K L c ��� �  

��[ \  

( h i j f g K L c [ \ ) 

1 
��� � 	 & ' (

)�� 
v v CISPR 25… b ��] ^ 20Hz~108MHz 

2 
��� � 	 *+(

)�� 
v v CISPR 25… b ��] ^ 150kHz~40GHz 

3 
��� � 	 , - .

*+
 � / 0 �� 
v v ISO 11452-2… b 

��] ^ 150kHz~3GHzH.

_ L ` 100V/m 

4 
��� � 	 TEM cell


 � / 0 �� 
v �  �  

��] ^ DC~400MHzH._

L ` 200V/m 

5 
��� � 	 1 
 2

3 4 
 � / 0 �� 
v v ISO 11452-4… b 

��] ^ 150kHz~1GHzH.

_ L ` 100mA 

6 
��� � 	 � .*

+/ 0 �� 
v �  �  

��] ^ 20Hz~1MHzH._

L ` 200dBpT 

7 
��� � 	 & ' 9

: �� 
v v ISO 7637-2, 3… b 

= a ISO 7637-2, 3… bc d

e 

8 
��� � 	 ; 
 <


 �� 
v �  �  = a ISO 10605… bc de 

kAl e/E-Mark K L ! M TUV NORDmLuxcontrol n o ��
 � � 
 pd ECE R10m72/245/EECm

95/54/ECm2004/104/EC ��c q G r P 

 

6.4 " # � $ � � � �  !" # � $ � � � �  !" # � $ � � � �  !" # � $ � � � �  !  

D � | � @ J B A B C G , j Z ³ £´ µ ¦ ,� ¾ y ,q � ¿ £

� U � e = B* ó S ² / � å�Ì " j 3 À � � Ù Á Â y = « / �

å��  �� À Á Â q) �* ó S ² � �j � ¿ q ´ µ / � å­ ®�

Ò " ¿ # ù « $ ¸ ¨ Æ 6 7 � : �� * ó S ² � � ; < �" ¿ # ù ú

$ ¸ ¨ & ' TAF 1 - �À Á Â O P * ó S ² � �q\ d Y � ] ] P

Y � ^ µ �� å ( �¯Z [ � � Ù � � � � � B¸ v ç � � � § ©

(� � 10m/3m \ d � �),� * E � å « ©(� ª Æ 10mx5mx5m…§),
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� * E � åù $ ©(� ª Æ 9mx6mx6m…§)q ¬ ­ åù ® ©¯ 

� 6 7 ¯ ° � � 8 � Ù �� * ó S ² � �F G q� � �� 	(Q

A Ò ( �Ù � �� 	)W[ 6.5�G , \ » 4 ( �Ù � �F G y û ü �

[ 6.5¯ 

j �á á � q0 a ) � 6 7 Ù � � 8 � e k �G , \ ­ ®' Ù �

� À Á Â á � � B GM,Ford,Chrysler,MITSUBISHI,TOYOTA,

NISSAN,Honda,Mazda,HYUNDAI,BMW,VW,Renault,FIAT,

PSA(PEUGEOT & CITROEN)q TATA§á � �0 a - �) � 6 7 �

±,� ±q Harley§� �¯ 
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� � � . � / 0 
 1 ( ) * + , - ! � 	 
 � � � � � " #  

f g c K L  
� �  ��� �  

C D E �

�F G  TAF � � s  K L c ��� �  

��[ \  

( h i j f g K L c [ \ ) 

1 
��� � 	 & ' (

)�� 
v v v CISPR 25… b ��] ^ 150kHz~108MHz 

2 
��� � 	 *+(

)�� 
v v v CISPR 25… b ��] ^ 150kHz~18GHz 

3 
��� � 	 , - .

*+
 � / 0 �� 
v v v ISO 11452-2… b 

��] ^ 20MHz~3GHzH.

_ L ` 100V/m 

4 
��� � 	 TEM 

cell 
 � / 0 �� 
v v v ISO 11452-3… b 

��] ^ 10kHz~440MHzH

._ L ` 200V/m 

5 
��� � 	 1 
 2

3 4 
 � / 0 �� 
v v v ISO 11452-4… b 

��] ^ 10kHz~1GHzH.

_ L ` 200mA 

6 
��� � 	 � .*

+/ 0 �� 
v �  �  �  

��] ^ 15Hz~150kHzH.

_ L ` 180dBuA/m 

7 
��� � 	 & ' 9

: �� 
v v v ISO 7637-2, 3… b 

= a ISO 7637-2, 3… bc d

e 

8 
��� � 	 ; 
 <


 �� 
v v v ISO 10605… b = a ISO 10605… bc de 

9 
��Q�R X*+

()�� 
v �  �  �  ��] ^ 150kHz~18GHz 

kAl e/E-Mark K L ! M TÜV RheinlandmIDIADAmt u mIntertek n o ��
 � � 
 pd ECE R10m

72/245/EECm95/54/ECm2004/104/EC ��c q G r P 

 

6.5 % & ' ( ) * � + , � �-% & ' ( ) * � + , � �-% & ' ( ) * � + , � �-% & ' ( ) * � + , � �-  

� � � � Z [ * X Y �  ! G , j ¡ ¢ £Ã = ¦ (ð I )qZ ³ £

´ µ ¦ º U � e = B* ó S ² / � å��  �� À Á Â * ó S ² � �

j Ã = ð I / � å­ ®�Ò " ¿ § ù # $ ¸ ¨ Æ 6 7 � : �� * ó S

² � � ; < �" ¿ # ù ® $ ¸ ¨ & ' TAF 1 - �À Á Â O P * ó S

² � � ( �� # ù ú $ ¸ ¨ & ' \ d Y � ] ] P Y � ^ µ �� å (

�¯� � � � � B¸ v ç � � � º ©(� � 10m/3m \ d � �),� *
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E � å $ © ( � ª Æ 9mx6mx6m), � * E � å « © ( � ª Æ

9mx6mx6m…§)q ¬ ­ å « ©¯ 

� 6 7 ¯ ° � � 8 � Ù �� * ó S ² � �F G q� � �� 	(Q

A Ò ( �Ù � �� 	)W[ 6.6�G , \ » 4 ( �Ù � �F G y û ü �

[ 6.6�° " �. ¿ / � å ( �0+ (A2LA)\ ! ¾ � Ä Å �( � ½ û

 ¯ 

j �á á � q0 a ) � 6 7 Ù � � 8 � e k �G , \ ­ ®' Ù �

� À Á Â á � � B GM,Ford,Chrysler,MITSUBISHI,TOYOTA,

NISSAN,Honda,Mazda,HYUNDAI,BMW,VW,� ±, = Æ q

� ±§á � �0 a - �) � 6 7 = Æ q� ±§� �¯ 
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� � � � � 2 3 4 5 6 7 
 8 9 : � ; ! � 	 
 � � � � � " # ²

f g c K L  
� �  ��� �  

C D E �

�F G  TAF � � s  K L c ��� �  

��[ \  

( h i j f g K L c [ \ ) 

1 
��� � 	 & ' (

)�� 
v v v CISPR 25… b ��] ^ 150kHz~108MHz 

2 
��� � 	 *+(

)�� 
v v v CISPR 25… b ��] ^ 150kHz~18GHz 

3 
��� � 	 , - .

*+
 � / 0 �� 
v v v ISO 11452-2… b 

��] ^ 80MHz~2GHzH.

_ L ` 60V/m 

4 
��� � 	 TEM 

cell 
 � / 0 �� 
v v v ISO 11452-3… b 

���� 100kHz~200MHz��

� � 	 200V/m 

5 
��� � 	 1 
 2

3 4 
 � / 0 �� 
v v v ISO 11452-4… b 

��] ^ 100kHz~1GHzH.

_ L ` 107mA 

6 
��� � 	 ' 5 6


 � / 0 �� 
v v v ISO 11452-5… b 

��] ^ 100kHz~1GHzH.

_ L ` 350V/m 

7 
��� � 	 & ' 9

: �� 
v v v ISO 7637-2, 3… b 

= a ISO 7637-2, 3… bc d

e 

8 
��� � 	 ; 
 <


 �� 
v v v ISO 10605… b = a ISO 10605… bc de 

9 
��Q�R X*+

()�� 
v �  �  �  ��] ^ 150kHz~18GHz 

kAl e/E-Mark K L ! M TÜV RheinlandmTÜV SÜDmIDIADA n o ��
 � � 
 pd ECE R10m

72/245/EECm95/54/ECm2004/104/ECm97/24/EC Ch.8 ��c q G r P 

 

6.6 % & ' ( � � ��
 � �-% & ' ( � � ��
 � �-% & ' ( � � ��
 � �-% & ' ( � � ��
 � �-  

� � � � �� � � � � ! G , j Ç 1 £È É Ê = B* ó S ²

/ � å��� À Á Â q) �* ó S ² � �j ° / � å­ ®�Ò " ¿ #

ù º $ ¸ ¨ Æ 6 7 � : �� * ó S ² � � ; < �" ¿ # ù � $ ¸ ¨ &

' TAF 1 - �À Á Â O P q) �* ó S ² � � ( �� # ù « $ ¸ ¨

& ' \ d Y � ] ] P Y � ^ µ �� å ( ��# ù ® $ ¸ ¨ & '. ¿ /

� å ( �0+ (A2LA)( ��n $ ¸ ¨ & '. ¿ GM,Ford�á ( ��
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# ù ú $ ¸ ¨ & '. ¿ Chrysler�á ( � �̄ � � � � B¸ v ç � �

� $ © ( � � 10m/3m \ d � � ), � * E � å º © ( � ª Æ

9mx6mx6m…§)q ¬ ­ å � ©¯ 

� 6 7 ¯ ° � � 8 � Ù �� * ó S ² � �F G q� � �� 	(Q

A Ò ( �Ù � �� 	)W[ 6.7�G , \ » 4 ( �Ù � �F G y û ü �

[ 6.7¯ 

j �á á � q0 a ) � 6 7 Ù � � 8 � e k �G , \ ­ ®' Ù �

� À Á Â á � � B GM,Ford,Chrysler,MITSUBISHI,TOYOTA,

NISSAN,Honda,Mazda,HYUNDAI,DAEWOO,BMW,VW,

Renault,FIAT,PSA(PEUGEOT & CITROEN),� ±,= Æ q � ±§

á � �0 a 1 �) � 6 7 MITSUBISHIq Ford§� ��0 a - �)

� 6 7 = Æ ,� ±,� ±q Ë � Ì §� ��0 a Í Î � 6 7 � ±q Ï

Ð §� �¯ 
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� � � < � 2 3 4 5 � 	 � � � � � ; ! � 	 
 � � � � � " # ²

f g c K L  
� �  ��� �  

����

� � �  TAF ��� A2LA  GM Ford Chrysler � � � � � �	  

� � 
 �  

( � 
 � � � � � � 
 � ) 

1 
��� � 	 & ' (

)�� 
v v v v v v v 

CISPR 25mO

d… b 
��] ^ 150kHz~200MHz 

2 
��� � 	 *+(

)�� 
v v v v v v v 

CISPR 25mO

d… b 
��] ^ 15Hz~18GHz 

3 
��� � 	 , - .

*+
 � / 0 �� 
v v v v v v v 

ISO 11452-2mO

d… b 

��] ^ 20MHz~4GHzH.

_ L ` 300V/m 

4 
��� � 	 TEM 

cell 
 � / 0 �� 
v v v v � �  � �  v 

ISO 11452-3mO

d… b 

��] ^

10kHz~200MHzH._ L `

200V/m 

5 
��� � 	 1 
 2

3 4 
 � / 0 �� 
v v v v v v v 

ISO 11452-4mO

d… b 

��] ^ 10kHz~1GHzH.

_ L ` 500mA 

6 
��� � 	 ' 5 6


 � / 0 �� 
v v v �  � �  � �  � �  

ISO 11452-5…

b 

��] ^

10kHz~250MHzH._ L `

200V/m 

7 
��� � 	 7 8 3

4 
 � / 0 �� 
v v v v � �  � �  v 

ISO 11452-7mO

d… b 

��] ^

10kHz~500MHzH._ L `

0.5W 

8 
��� � 	 � .*

+/ 0 �� 
v � �  v v v v Od… b 

��] ^ 10Hz~100kHzH.

_ L ` 180dBuA/m 

9 
��� � 	 & ' 9

: �� 
v v v v v v v 

ISO 7637-2, 3m

Od… b 

= a ISO 7637-2, 3… bc

de 

10 
��� � 	 ; 
 <


 �� 
v v v v v v v 

ISO 10605mO

d… b 
= a ISO 10605V bc de 

11 
� � � � � � � � � �

� � � � �  ! � �  
v v �  �  � � �  CISPR 25… b ��] ^ 9kHz~18GHz 

12 
��Q�R X*+

()�� 
v v v �  � � �  CISPR 12… b ��] ^ 9kHz~18GHz 

13 
� � � � " #  ! $ �

� % & ' ( � �  
v � �  �  � � �  �  

� � ) * 10kHz~18GHz+, - �

. 100V/m ( / 0 ���, 1 � � ) 

14 
��Q��U ()

Z
 � / 0 �� 
v v �  �  � � �  

ISO 11451-3…

b 

���� 1.8MHz~1.3GHz��

� � 	 100W 

15 
��Q�1 
 2 3

4 
 � / 0 �� 
v v �  �  � � �  

ISO 11451-4…

b 

��] ^ 10kHz~1GHzH.

_ L ` 100mA 

16 ��Q�; 
 < 
 v v �  �  � � �  ISO 10605… b = a ISO 10605… bc de 
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kv Al e/E-Mark K L ! M TÜV RheinlandmTÜV SÜDmIDIADA n o ��
 � � 
 pd ECE R10m

72/245/EECm95/54/ECm2004/104/ECm97/24/EC Ch.8 ��c q G r Pkw Ax Ody z ��� � P 

 

6.7 % & ' ( . / 0 1 ��2 3 �-% & ' ( . / 0 1 ��2 3 �-% & ' ( . / 0 1 ��2 3 �-% & ' ( . / 0 1 ��2 3 �-  

� � � � F G - . � � ½ H  ! G , j Z  y = B* ó S ² /

� å��� À Á Â * ó S ² � �y j ° / � å­ ®�Ò " ¿ # ù ® $

¸ ¨ & ' TAF 1 - �À Á Â O P * ó S ² � � ( ��G , \ » 4 (

�Ù � �F G q� � �� 	û ü � [ 6.8¯� � � � � B¸ v ç � �

� $ ©( � � 10m/3m \ d � �),� * E � å$ ©(� ª Æ 7mx4mx3m)

q � * E � å$ ©(� ª Æ 9mx6mx6m)¯ 

 
� � � = � 2 3 4 5 > ? @ A � � B C � ; ! � 	 
 � � � � � " #  

f g c K L  
� �  ��� �  

TAF K L c ��� �  

��[ \  

( h i j f g K L c [ \ ) 

1 
��� � 	 1 
 2

3 4 
 � / 0 �� 
v ISO 11452-4 ( { � � | p) ��] ^ 80MHz~400MHz 

 

6.8 4 5 �� � � � �  !4 5 �� � � � �  !4 5 �� � � � �  !4 5 �� � � � �  !  

I J | � @ J B A B C G , j Z ³ £® @ ¦ ,́ µ ¦ ,� ¾ y ,

� ¿ y qZ Ñ y ® U � e = B* ó S ² / � å�Ì " j . ¿ q3 À �

� Ù Ò Ó ,Ô = ,5 ? y = « / � å��  �� À Á Â * ó S ² � �

j ® @ / � å­ ®�Ò " ¿ # ù « $ ¸ ¨ Æ 6 7 � : �� * ó S ² �

� ; < �" ¿ # ù ú $ ¸ ¨ & ' TAF 1 - �À Á Â O P * ó S ² �
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�q\ d Y � ] ] P Y � ^ µ �� å ( �̄ Z [ � � Ù � � � � � B

¸ v ç � � � ù « ©( � ª Æ 10mx20m…§),� * E � å § ©( � ª Æ

10mx5mx5m…§),� * E � åù $ ©( � ª Æ 9mx6mx6m…§)q ¬ ­

å º ù $ ©¯ 

� 6 7 ¯ ° � � 8 � Ù �� * ó S ² � �F G q� � �� 	(Q

A Ò ( �Ù � �� 	)W[ 6.9�G , \ » 4 ( �Ù � �F G y û ü �

[ 6.9�° " �³ ê � ¼ ½ û A2LAq�á ( �¯ 

j �á á � Ù � � 8 � e k �G , \ ­ ®' Ù �� À Á Â á � �

B GM,Ford,Chrysler,MITSUBISHI,TOYOTA,NISSAN,Mazda,

HYUNDAI,BMW,VW,Renault,PSA(PEUGEOT & CITROEN),

� ±, = Æ q � ±§á � ¯ 
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� � � D � E F � ' ( ) * + , - ! � 	 
 � � � � � " # �

f g c K L  
� �  ��� �  

C D E �

�F G  TAF � � s  K L c ��� �  

��[ \  

( h i j f g K L c [ \ ) 

1 
��� � 	 & ' (

)�� 
v v v CISPR 25… b ��] ^ 150kHz~108MHz 

2 
��� � 	 *+(

)�� 
v v v CISPR 25… b ��] ^ 9kHz~40GHz 

3 
��� � 	 , - .

*+
 � / 0 �� 
v v v ISO 11452-2… b 

��] ^ 20MHz~18GHzH

._ L ` 100V/m 

4 
��� � 	 TEM 

cell 
 � / 0 �� 
v v v ISO 11452-3… b 

��] ^ 10kHz~400MHzH

._ L ` 150V/m 

5 
��� � 	 1 
 2

3 4 
 � / 0 �� 
v v v ISO 11452-4… b 

��] ^ 100kHz~1GHzH.

_ L ` 400mA 

6 
��� � 	 ' 5 6


 � / 0 �� 
v v v ISO 11452-5… b 

��] ^ 1MHz~1GHzH.

_ L ` 200V/m 

7 
��� � 	 7 8 3

4 
 � / 0 �� 
v v v ISO 11452-7… b 

���� 250kHz~500MHz��

� � 	 0.5W 

8 
��� � 	 � .*

+/ 0 �� 
v �  �  �  

��] ^ 10Hz~150kHzH.

_ L ` 180dBuA/m 

9 
��� � 	 & ' 9

: �� 
v v v ISO 7637-2, 3… b 

= a ISO 7637-2, 3… bc d

e 

10 
��� � 	 ; 
 <


 �� 
v v v ISO 10605… b = a ISO 10605… bc de 

kAl e/E-Mark K L ! M TÜV RheinlandmTUV NORDmIDIADAmt u mMIKES n o ��
 � � 
 p

d ECE R10m72/245/EECm95/54/ECm2004/104/EC ��c q G r P 

 

6.9 6 7 8 9 : , � ;6 7 8 9 : , � ;6 7 8 9 : , � ;6 7 8 9 : , � ;  

8 K I \ d Y � ] G , j Z ³ £Õ Ö y = B* ó S ² / � å��

� À Á Â q) �* ó S ² � �y j ° / � å­ ®�Ò " ¿ # ù $ $ ¸

¨ Æ 6 7 � : �� * ó S ² � � ; < �̄ � � � � B¸ v ç � � � º

©(� ª Æ 50mx40m…§),� * E � å º ©(� ª Æ 8mx4mx4m…§),

� * E � å º ©(� ª Æ 24mx15mx9m…§)q ¬ ­ å º ©¯ 
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� 6 7 ¯ ° � � 8 � Ù �� * ó S ² � �F G q� � �� 	W

[ 6.10�j �á á � q0 a ) � 6 7 Ù � � 8 � e k �G , \ ­ ®'

Ù �� À Á Â á � � B MITSUBISHI §á � �0 a 1 �) � 6 7

MITSUBISHI§� ��0 a - �) � 6 7 � ±,× � é + q = Æ §�

�¯ 
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� � � � G � H I J K L 9 : M ! � 	 
 � � � � � " # �

� �  ��� �  
C D E �

�F G  
��[ \  

1 ��� � 	 & ' ()�� v ��] ^ 150kHz~30MHz 

2 ��� � 	 *+()�� v ��] ^ 30MHz~18GHz 

3 
��� � 	 , - .*+
 �

/ 0 �� 
v 

��] ^ 10kHz~18GHzH.

_ L ` 100V/m 

4 
��� � 	 TEM cell 
 �

/ 0 �� 
v 

��] ^ 400Hz~1GHzH._

L ` 200V/m 

5 
��� � 	 1 
 2 3 4 
 �

/ 0 �� 
v 

��] ^ 10kHz~400MHzH

._ L ` 100mA 

6 
��� � 	 ' 5 6 
 � / 0

�� 
v 

��] ^ 10kHz~200MHzH

._ L ` 200V/m 

7 ��� � 	 & ' 9 : �� v 
= a ISO 7637-2, 3… bc d

e 

8 ��� � 	 ; 
 < 
 �� v = a ISO 10605… bc de 

9 
��Q�R � S T �U 8 V

! *+()�� 
v ��] ^ 30MHz~18GHz 

10 ��Q�R X*+()�� v ��] ^ 30MHz~18GHz 

11 
��Q�XY()Z*+


� / 0 �� 
v 

��] ^ 10kHz~18GHzH.

_ L ` 100V/m 

12 
��Q�1 
 2 3 4 
 � /

0 �� 
v 

��] ^ 10kHz~400MHzH

._ L ` 100mA 

13 ��Q�; 
 < 
 �� v = a ISO 10605… bc de 

 

6.10 < = > ?< = > ?< = > ?< = > ? @ A � � � �  !@ A � � � �  !@ A � � � �  !@ A � � � �  !  

L M N ¤ g 6 @ J B A B C G , j Z  £Í È Ê = B* ó S ²

/ � å��� À Á Â q) �* ó S ² � �y j ° / � å­ ®�Ò " ¿

# ù $ ¸ ¨ Æ 6 7 � : �� * ó S ² � � ; < �̄ � � � � B¸ v ç
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� � � $ © ( � � 10m/3m \ d � � ), � * E � å$ ©( � ª Æ

9mx6mx6m)q ¬ ­ å$ ©�³ êò � ¼ Ø Ò 1/4 Ù - Ú Å � �Ù 10m

\ d � * E � å¯ 

� 6 7 ¯ ° � � 8 � Ù �� * ó S ² � �F G q� � �� 	W

[ 5.9�° " �³ ê � ¼ ½ û TAF ( � j̄ �á á � q0 a ) � 6 7

Ù � � 8 � e k �G , \ ­ ®' Ù �� À Á Â á � � B GM,Ford,

Chrysler,MITSUBISHI,TOYOTA,NISSAN q Honda §á � �0

a - �) � 6 7 � ±q = Æ §� ��0 a Í Î �) � 6 7 � & ,Û

Ü, Ý Þ , × � é + , ß Ï ,� à q á y � §� �¯ 
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� � � � � � N O P Q R S ( ) * + , - ! � 	 
 � � � � � " #  

� �  ��� �  
C D E �

�F G  
��[ \  

1 ��� � 	 & ' ()�� v ��] ^ 9kHz~108MHz 

2 ��� � 	 *+()�� v ��] ^ 20Hz~26.5GHz 

3 
��� � 	 , - .*+
 �

/ 0 �� 
v 

��] ^ 26MHz~4.2GHzH

._ L ` 100V/m 

4 
��� � 	 1 
 2 3 4 
 �

/ 0 �� 
v 

��] ^ 1MHz~400MHzH

._ L ` 200mA 

5 
��� � 	 � .*+/ 0 �

� 
v 

��] ^ 20Hz~100kHzH.

_ L ` 180dBuA/m 

6 ��� � 	 & ' 9 : �� v 
= a ISO 7637-2, 3… bc d

e 

7 ��� � 	 ; 
 < 
 �� v = a ISO 10605… bc de 

8 
��Q�R � S T �U 8 V

! *+()�� 
v ��] ^ 20Hz~26.5GHz 

9 ��Q�R X*+()�� v ��] ^ 20Hz~26.5GHz 

10 
��Q�XY()Z*+


� / 0 �� 
v 

��] ^ 26MHz~4.2GHzH

._ L ` 100V/m 

11 
��Q�1 
 2 3 4 
 � /

0 �� 
v 

��] ^ 1MHz~400MHzH

._ L ` 200mA 

12 ��Q�; 
 < 
 �� v = a ISO 10605… bc de 

kAl e/E-Mark K L ! M IDIADAm} � ��G ~ s � � � � � t � � �

n o ��
 � � 
 pd ECE R10m72/245/EECm95/54/ECm2004/104/EC �

�c q G r P 
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��������� �� �� �� � ����

ð � � ( ) â ¾ ¿ ±b K L �� � � 	õ ã �� � : 97~100 $

| ä � � � � � 	ä « � ¼ �H ±² � � ¿ ± V _ �� Ô Õ � å � æ

n,* ó S ² ô � �� � õ ö � � �à Ò �� * X Ô Õ � ( Ó Ô Õ K

ç è é Ù � å � æ n�� q* ó S ² ô �� " �¬ * ó S ² ô H ê �

ë ì í m ) �Ù * ó S ² �� �w � ´ » �� � d î A Ø f ï � ô �

� � 
 � � 
 �j * ó S ² ô e k �¿ ±G , \ � > ¿ ÷ \ d E � q

Ù b F �� À Á Â * ó S ² � �� 	�? B ! � $ % / � å \ » 4 ¿

÷ �á ( �� 5 �b È ¿ ÷ �á E ^ c Ù � �� d �° " y B� % /

� å[a d e f M g ¿ ÷ �á ( � h i ij � å � æ ne k �¿ ±b

K L ð BS ñ Ù �� * X Y � � 	�Ò * + ,- . ,/ 0 ,1 2 § 4

F 9 : � ¿ ±Y � - ) Ù � 	 ~ � ò z ¿ ± 6 7 Ù m c�� ��  !

H ê �3 4 �� � ISO 16750� 4 3 9 : �� F G ±² �G , j / 0

9 : F G  �	 ó   �/ ¡ ¢ £ �� # � ­ ®�� 	� R S ñ � � �

¬ ��  ! � ô nH ê �� � : ¿ ± 6 7 S T � æ n�� Ù � õ ; <

q 6 É Ù � õ �h �G , ��  ! \ � � � O P ¸ ½ Ù 6 É �h ö �

: S T � õ ÷ ø �W HID / ¡ v * ç Ã LED ù ú ,TPMS Ô Õ ¸ ½ �

³ êy ò � � �* O P � : � ª � � µ �c x 6 7 � Ò E ¸ ½ � ê�

O P Q û W_ ø µ O P � � � ª n� ü � �ý ° �` a 6 7 � þ O P
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�� æ ni� ° Ù " �y �ä ë Y � � õ ¹ Z �� �b Y � - ) Ù �

	�� : 6 É Y � ; < �Ù Ö �y ��� Y � � õ � � + �� � Y �

� õ Ó 
 f 8 � � � �h Æ ¿ ± 6 7 �S 
 � 	 �� � þ Y � � õ �

+ D � þ O P �� æ n�b È 0 a 6 7 O P ¸ ½ f " 
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1. ISO 16750-1 Environmental conditions and testing for electrical and 
electronic equipment –Part1:General,Second edition,2006 

2. ISO 16750-2 Environmental conditions and testing for electrical and 
electronic equipment –Part2:Electrical loads,Second edition,2006 

3. ISO 16750-3 Environmental conditions and testing for electrical and 
electronic equipment –Part3:Mechanical loads,Second edition,2007 

4. ISO 16750-4 Environmental conditions and testing for electrical and 
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electronic equipment –Part5:Chemical loads,First edition,2003 

6. CNS 9589," 71 $ 1 � Ø * X = > � å �� & �  
7. JASO D001-94,1994,General rules of environment testing methods 
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11. CISPR 25: 2002, Radio disturbance characteristics for the protection 
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and methods of measurement 

12. CISPR 12: 2005, Vehicles, boats, and internal combustion engine 
driven devices – Radio disturbance characteristics – Limits and 
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13. ISO 11452-2: 2004, Road vehicles - Component test methods for 
electrical disturbances from narrowband radiated electromagnetic 
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electrical disturbances from narrowband radiated electromagnetic 
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electrical disturbances from narrowband radiated electromagnetic 
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21. ISO 10605: 2001, Road vehicles — Test methods for electrical 
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